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1. APRESENTAGAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPIRACA apresenta os Projetos de
Engenharia para Pavimentagdo e Drenagem da Rua Amélia Nunes Correia, localizada
nos Bairros Bom Sucesso e Massaranduba, bem como os Projetos de Recapeamento
Asfaltico dos Residenciais, Brisa do Lago, situado no Bairro Olho D'Agua dos
Cazuzinhas, Agreste e Nossa Senhora Aparecida, situado ambos no Bairro Bom
Sucesso no Municipio de Arapiraca/AL, conforme figuras 01, 02, 03, 04 e 05 e tabela 01

abaixo:

Figura 1 - Localizagédo do Residencial Brisa do Lago.

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

Canaa:

Olhoid'Agua / 4, X Campestre

@

ARNONIDE MELO!

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br



ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

Figura 5 — Localizagdo da Rua Amélia Nunes Correia- Trecho 02, Bairro Massaranduba
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Tabela 01- Planilha de nome de ruas a serem pavimentadas e Recapeadas

ITEM DESCRIGCAO COMPRIMENTO (m) | LARGURA (m) AREA (m?)
RESIDENCIAL BRISA DO LAGO

1 Rua Abilio Raimundo Alves- Trecho 01 191,04 7,00 1.337,28
2 Rua Abilio Raimundo Alves-Trecho 02 146,57 7,00 1.025,99
3 Rua Amadlia Lourengo de Souza- Trecho 01 236,87 7,00 1.658,09
4 Rua Amilia Lourengo de Souza- Trecho 02 76,51 7,00 535,57
5 Rua Dalila Alves Cassiano- Trecho 01 174,64 7,00 1.222,48
6 Rua Dalila Alves Cassiano- Trecho 02 118,57 7,00 829,99
7 Rua Damiana Correia de Albuquerque- Trecho 01 139,18 9,00 1.252,62
8 Rua Damiana Correia de Albuquerque- Trecho 02 457,43 9,00 4.116,87
9 Rua Deputada Josefa dos Santos Cunha 121,97 7,00 853,79
10 Rua Durval Euclides da Silva-Trecho 01 105,99 7,00 741,93
11 Rua Durval Euclides da Silva-Trecho 02 123,28 7,00 862,96
12 Rua Durval Euclides da Silva-Trecho 03 108,70 7,00 760,90
13 Rua Edileuza Dantas de Farias- Trecho 01 162,23 8,00 1.297,84
14 Rua Edileuza Dantas de Farias- Trecho 02 159,00 7,00 1.113,00
15 Rua Elias Cavalcante Sampaio- Trecho 01 162,52 7,00 1.137,64
16 Rua Elias Cavalcante Sampaio- Trecho 02 31,14 7,00 217,98
17 Rua Elzimar Aires da Nébrega 104,80 7,00 733,60
18 Rua Estudante Jodo Antdnio Barbosa Cavalcante- Trecho 01 134,09 7,00 938,63
19 Rua Estudante Jodo Antonio Barbosa Cavalcante- Trecho 02 122,82 7,00 859,74
20 Rua Eulina Maria dos Carmo 11,21 7,00 78,47
21 Rua Francisca Alves de Melo- Trecho 01 154,24 7,00 1.079,68
22 Rua Francisca Alves de Melo- Trecho 02 122,86 7,00 860,02
23 Rua Francisco Cazuzinhas- Trecho 01 202,14 7,00 1.414,98
24 Rua Francisco Cazuzinhas- Trecho 02 121,66 7,00 851,62
25 Rua Jailma Moreira Barbosa 200,92 7,00 1.406,44
26 Rua Jodo Cazuzinhas 61,61 7,00 431,27
27 Rua Jodo Domingos da Silva 285,56 7,00 1.998,92
28 Rua José Ariston Carvalho de Queiroz 57,35 7,00 401,45
29 Rua José Cazuzinhas 169,11 7,00 1.183,77
30 Rua José Tendrio Cerqueira 253,69 7,00 1.775,83
31 Rua José Pedro da Silva- Trecho 01 152,15 7,00 1.065,05
32 Rua José Pedro da Silva- Trecho 02 190,44 7,00 1.333,08
33 Rua José Raimundo Sobrinho- Trecho 01 213,81 7,00 1.496,67
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34 Rua José Raimundo Sobrinho- Trecho 02 127,70 7,00 893,90
35 Rua Josefa Maria Damasceno- Trecho 01 131,53 7,00 920,71
36 Rua Josefa Maria Damasceno- Trecho 02 122,78 7,00 859,46
37 Rua Judite Souza dos Santos- Trecho 01 152,05 7,00 1.064,35
38 Rua Judite Souza dos Santos- Trecho 02 122,83 7,00 859,81
39 Rua Judite Souza dos Santos- Trecho 03 71,35 7,00 499,45
40 Rua Laura Maria da Silva 397,27 7,00 2.780,89
41 Rua Luiz Egidio Barbosa da Silva- Trecho 01 175,08 7,00 1.225,56
42 Rua Luiz Egidio Barbosa da Silva- Trecho 02 122,60 7,00 858,20
43 Rua Luiz Egidio Barbosa da Silva- Trecho 03 52,88 7,00 370,16
44 Rua Luiz Ferreira da Silva 101,74 7,00 712,18
45 Rua Manoel Cazuzinhas- Trecho 01 185,80 7,00 1.300,60
46 Rua Manoel Cazuzinhas- Trecho 02 144,67 7,00 1.012,69
47 Rua Manoel Vitalino da Silva- Trecho 01 181,34 9,00 1.632,06
48 Rua Manoel Vitalino da Silva- Trecho 02 397,47 8,40 3.338,75
49 Rua Maria dos Anjos de Oliveira 165,24 7,00 1.156,68
50 Rua Maria Edite Tavares de Oliveira- Trecho 01-LD 357,31 7,00 2.501,17
51 Rua Maria Edite Tavares de Oliveira- Trecho 01-LE 357,48 7,00 2.502,36
52 Rua Maria Lima de Araujo- Trecho 01 197,83 7,00 1.384,81
53 Rua Maria Lima de Araujo- Trecho 02 166,06 7,00 1.162,42
54 Rua Maria Nirce da Silva 131,78 7,00 922,46
55 Rua Marlene Barbosa da Silva- Trecho 01 219,05 7,00 1.533,35
56 Rua Marlene Barbosa da Silva- Trecho 02 146,66 7,00 1.026,62
57 Rua Milton Tavares 105,19 7,00 736,33
58 Rua Odilton Tendrio Cavalcante 266,27 7,00 1.863,89
59 Rua Pedro Francisco dos Santos- Trecho 01 84,40 7,00 590,80
60 Rua Pedro Francisco dos Santos- Trecho 02 162,57 7,00 1.137,99
61 Rua Pedro Francisco dos Santos- Trecho 03 54,00 7,00 378,00
62 Rua Professora Maria Tereza da Silva 500,93 7,00 3.506,51
63 Rua Professora Neuza Gomes da Silva- Trecho 01 174,87 7,00 1.224,09
64 Rua Professora Neuza Gomes da Silva- Trecho 02 122,89 7,00 860,23
65 Rua Rejane Ferreira Berto Oliveira (Est 00- Est 16) 320,00 9,00 2.880,00
66 Rua Rejane Ferreira Berto Oliveira (Est 16- Est 21+7,38) 107,38 7,00 751,66
67 Rua Vera Lucia dos Santos 184,42 7,00 1.290,94
68 Rua Walter Carlos de Souza- Trecho 01 219,51 7,00 1.536,57
69 Rua Walter Carlos de Souza- Trecho 02 99,31 7,00 695,17
70 Rua Zelina Roberto- Trecho 01 128,95 7,00 902,65
71 Rua Zelina Roberto- Trecho 02 123,06 7,00 861,42
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72 Rua Zelina Roberto- Trecho 03 89,87 7,00 629,09
SUB- TOTAL 12.046,22 87.238,13
RESIDENCIAL AGRESTE
1 Rua Alcino Ferreira da Silva- LE 718,40 7,00 5.028,80
2 Rua Alcino Ferreira da Silva- LD 717,33 7,00 5.021,31
3 Rua Florianita Antonio 152,70 7,00 1.068,90
4 Rua Iracema Araujo 489,52 7,00 3.426,64
5 Rua 0108-429 196,74 7,00 1.377,18
6 Rua 0108-430 432,46 7,00 3.027,22
7 Rua 0108-431 107,99 7,00 755,93
8 Rua 0108-432 108,00 7,00 756,00
9 Rua 0108-433 108,00 7,00 756,00
10 Rua 0108-434 98,19 7,00 687,33
11 Rua 0108-435 108,00 7,00 756,00
12 Rua 0108-436 108,00 7,00 756,00
13 Rua 0108-437 61,87 7,00 433,09
14 Rua 0108-438 108,00 7,00 756,00
15 Rua 0108-439 98,71 7,00 690,97
16 Rua 0108-440 108,00 7,00 756,00
17 Rua 0108-441 108,00 7,00 756,00
18 Rua 0108-442 50,33 7,00 352,31
19 Rua 0108-443 32,09 7,00 224,63
20 Rua 0108-444 71,58 7,00 501,06
21 Rua 0108-445 77,07 7,00 539,49
22 Rua 0108-446 186,03 7,00 1.302,21
23 Rua 0108-447 130,28 7,00 911,96
24 Rua 0108-448 178,15 7,00 1.247,05
25 Rua 0108-449 130,72 7,00 915,04
26 Rua 0108-450 170,27 7,00 1.191,89
27 Rua 0108-451 131,16 7,00 918,12
28 Rua 0108-452 222,52 7,00 1.557,64
29 Rua 0108-453 131,59 7,00 921,13
30 Rua 0108-454 211,35 7,00 1.479,45
31 Rua 0108-455 139,12 7,00 973,84
32 Rua 0108-456 192,29 7,00 1.346,03
33 Rua 0108-457 160,86 7,00 1.126,02
34 Rua 0108-458 184,67 7,00 1.292,69
35 Rua 0108-459 169,55 7,00 1.186,85
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36 Rua 0108-460 177,05 7,00 1.239,35
37 Rua 0108-461 178,24 7,00 1.247,68
38 Rua 0108-462 169,43 7,00 1.186,01
39 Rua 0108-463 186,94 7,00 1.308,58
40 Rua 0108-464 150,38 7,00 1.052,66
41 Rua 0108-465 208,59 7,00 1.460,13
42 Rua 0108-466 142,76 7,00 999,32
43 Rua 0108-467 195,58 7,00 1.369,06
44 Rua 0108-468 79,78 7,00 558,46
45 Rua 0108-469 137,53 7,00 962,71

SUB- TOTAL 8.025,82 56.180,74

RESIDENCIAL NOSSA SENHORA APARECIDA

1 Rua Afrisio Acacio (Est. 0- Est 6+10.00) 130,00 6,50 845,00
2 Rua Afrisio Acacio (Est. 6+10.00- Est 10+3.08) 73,08 7,00 511,56
3 Rua Nelson Vicente Rosa- Trecho 01 181,46 7,00 1.270,22
4 Rua Nelson Vicente Rosa- Trecho 02 110,41 7,00 772,87
5 Rua Ari de Queiroz- Trecho 01 177,25 7,00 1.240,75
6 Rua Ari de Queiroz- Trecho 02 127,18 7,00 890,26
7 Rua em Projeto 109,64 7,00 767,48
8 Rua Jodo do Pife 323,29 7,00 2.263,03
9 Rua Erasmo Soares de Araujo 209,15 7,00 1.464,05
10 Rua Zezito Guedes 97,44 7,00 682,08
11 Rua Ledo Ivo- Trecho 01 89,15 7,00 624,05
12 Rua Ledo Ivo- Trecho 02 276,14 7,00 1.932,98
13 Rua Emanoel Fay Mata da Fonseca 69,93 7,00 489,51
14 Rua 08/274- Trecho 01 19,51 7,00 136,57
15 Rua 08/274- Trecho 02 84,68 7,00 592,76
16 Rua Flavio Ramon de Almeida Filho (Est O- Est 15) 300,00 7,00 2.100,00
17 Rua Flavio Ramon de Almeida Filho (Est 15- Est 16+10.00) 30,00 8,50 255,00
18 Rua Flavio Ramon de Almeida Filho (Est 16+10.00- Est 22) 110,00 7,00 770,00
19 Rua Flavio Ramon de Almeida Filho (Est 22- Est 24) 40,00 8,00 320,00
20 Rua Flavio Ramon de Almeida Filho (Est 24- Est 32+3,33) 163,33 7,00 1.143,31
21 Rua Jorge de Lima 165,31 7,00 1.157,17
22 Rua Dr. Geraldo Cajueiro Cavalcante 203,94 7,00 1.427,58
23 Rua Assis Gondim 132,19 7,00 925,33
24 Rua Joran Prado Vasconcelos 124,75 7,00 873,25
25 Rua Zé do Rojdo 143,11 7,00 1.001,77
26 Rua Jose Carmo de Sa- Trecho 01 19,63 7,00 137,41

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

27 Rua Jose Carmo de Sa- Trecho 02 98,77 7,00 691,39
28 Rua Guimardes Passos 302,64 7,00 2.118,48
29 Rua Miguel Vieira Dules 146,70 7,00 1.026,90
30 Rua Jovelino Lima 168,44 7,00 1.179,08
31 Rua Alexandre Tito 170,64 7,00 1.194,48
32 Rua Manoel André de Melo 169,64 7,00 1.187,48
33 Rua Rosendo Correia de Macédo 163,15 7,00 1.142,05
34 Rua Manoel Tendrio Sobrinho- Trecho 01 19,80 7,00 138,60
35 Rua Manoel Tendrio Sobrinho- Trecho 02 156,83 7,00 1.097,81
36 Rua José Firmino de Oliveira 130,50 7,00 913,50
37 Rua Josival Gomes de Oliveira 130,25 7,00 911,75
38 Rua José Amaro Filho- Trecho 01 131,02 6,50 851,63
39 Rua José Amaro Filho- Trecho 02 118,71 6,50 771,62
40 Rua Geraldo Evaristo da Rocha- Trecho 01 131,00 7,00 917,00
41 Rua Geraldo Evaristo da Rocha- Trecho 02 118,98 7,00 832,86
42 Rua Geraldo Amorim Ferro 283,64 7,00 1.985,48
43 Rua Manuel Gongalves Filho 249,47 7,00 1.746,29
44 Rua 0108/487 256,18 7,00 1.793,26
45 Rua da Praca 29,68 7,00 207,76
SUB- TOTAL 6.486,61 45.301,41
BAIRRO BOM SUCESSO
1 l Rua Amélia Nunes Correia- Trecho 01 ‘ 868,69 ‘ 7,00 ‘ 6.080,83
SUB- TOTAL ‘ 868,69 ‘ | 6.080,83
BAIRRO MASSARANDUBA
1 l Rua Amélia Nunes Correia- Trecho 02 ‘ 192,15 ‘ 5,50 ‘ 1.056,83
SUB- TOTAL ‘ 192,15 ‘ ‘ 1.056,83
TOTAL GERAL ‘ 27.619,49 ‘ | 195.857,93
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2. CARACTERIZACAO DA REGIAO

2.1. ASPECTOS GERAIS

O municipio de Arapiraca esta localizado na regiao central do Estado de
Alagoas, limitando-se a norte com os municipios de Coité do Néia, Craibas e Igaci,
a sul com Sao Sebastido e Feira Grande, a leste com Limoeiro de Anadia e

Junqueiro e a oeste com Lagoa da Canoa e Craibas.

7 A"oLE‘Z':iEINID.A Vale do

EI Sertao Paraiba (Mata)
serido sur
Agreste ‘l\;n:l;;:
:r‘::‘:'(\::g: Zumbi
Norte. Leitetra

SERGIPE

Figura 6 — Mapa divisdo municipal de Alagoas /AL.
Fonte: http://www.brasil-turismo.com/mapas/alagoas.htm

2.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 264 m e coordenadas
geograficas de 9°45'09” de latitude sul e 36°39'40” de longitude oeste. O acesso a
partirde Maceio é feito através da rodovia pavimentada BR-316, BR-101 e AL-220,
compercurso total em torno de 136 km (CPRM, 2005) — Figura 7.
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Figura 7 — Mapa Rodoviério de Alagoas /AL.

Fonte: http://www.brasil-turismo.com/mapas/alagoas.htm

O municipio foi criado em 1924, desmembrado de Limoeiro de Anadia.
Segundo o censo 201 do IBGE a populacado total de Arapiraca era de 214.006
habitantes e uma densidade demografica 600,83 hab/km?, estimando uma

populacao atual de 234.185 pessoas.

Figura 8 — Matriz de Arapiraca/AL.

Fonte: https://diariodoturismo.com.bt/ibis-chega-a-arapiraca-interior-do-estado-de-alagoas/
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3. ESTUDOS REALIZADOS

3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1.1. OBJETIVO

Os estudos topograficos foram realizados conforme a Instrucdo de Servigo
I1S-204, (Estudos Topograficos para o Projeto Basico) e Instrugao de Servigo 1S-205,
(Estudos topograficos para Projeto Executivo de Engenharia) constantes no Manual
de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios: Escopos
Basicos/Instrucbes de Servico do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes-DNIT de 2006 e NBR- 13.333 ABNT.

o Locacao de Eixo da Via a ser projetada;

¢ Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacgao;

e Levantamento das Secgdes Transversais e Detalhamento das Vias
Existentes;

e Levantamento Cadastral;

o Levantamento dos dispositivos de drenagem existentes.

3.1.2. LEVANTAMENTO CADASTRAL

Antes da determinagédo do eixo da via projetada, foi executado um cadastro
das cercas, dispositivos de drenagem, postes, arvores e benfeitorias existentes ao

longo da via.

3.1.3. LEVANTAMENTO DOS ACESSOS E INTERSEGOES
LEVANTADAS

As interse¢des com vias existentes ao longo do trecho foram cadastradas

visando asua adequag¢ao ao projeto quando possivel.
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3.1.4. LEVANTAMENTO DAS SEGCOES TRANSVERSAIS E
DETALHAMENTO DA PLATAFORMA ATUAL

Foram levantadas secbes transversais em todos os piquetes do eixo locado,
de modo que fique caracterizado o terreno natural e a plataforma da via existente.
Para o modelo do terreno digital, onde o mesmo foi tomado como base para
realizagao dos projetos que serédo citados posteriormente neste relatorio foi utilizada
as cotas levantamento cadastral realizada a cada 20m nas tangentes e a cada 10m

nas curvas paraaumentar o nivel de precisao nestes segmentos.

3.2 ESTUDOS GEOTECNICOS
3.2.1 OBJETIVO

Os Estudos geotécnicos objetivaram realizar furos de sondagens para
classificar e caracterizar o tipo de fundacao do leito existente das vias principais e
transversais.

Ao longo do eixo da via foram executados furos de sondagens para
amostragem e caracterizagdo do subleito, submetidos a ensaios de laboratério e
colhida sua caracterizacdo, densidade in situ, compactacao de ISC (indice de
suporte califérnia).

ApOs as analises dos dados dos ensaios de acordo o método estatistico de
t de student, em que os mesmos servirdo de parametros para elaboragdo do

dimensionamento do pavimento, o CBR de projeto calculado foi de 8%.

3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS
3.3.1 OBJETIVO

Os estudos hidrologicos foram procedidos com a finalidade de identificar e
qualificar as circunstancias climaticas, pluviométricas e hidricas da area onde se

localiza a area em estudo.

Os presentes estudos realizados de acordo com as normas técnicas vigentes,
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constaram dos servigos de coleta de dados, processamento dos dados coletados e
suasdevidas analises.

Realizou-se coleta de dados hidroldgicos nos érgaos oficiais, coleta de dados
bibliograficos disponiveis que possibilitou a caracterizacao climatica, pluviométrica,
pluviografica e geomorfoldgica do trecho em estudo.

Realizou-se também a coleta de elementos para a definicdo das dimensdes
das areas de contribuigoes.

Consistiu para conclusao do estudo hidrolégico o processamento dos dados
pluviométricos e fluviométricos que possibilitou o elenco de medidas necessarias ao

dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem.

3.3.2 COLETA DE DADOS

Coletou-se junto ao o6rgao oficial fornecido pela SIH/ANA - Sistema de
Informacdes Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas, dados hidrolégicos do local
de estudo.

A coleta de dados para os estudos hidrologicos foi desenvolvida com a
finalidadede permitir a caracterizagao climatica e pluviométrica na area do projeto.

A estacao escolhida foi Arapiraca no municipio de Arapiraca - Alagoas, por ser
mais préoxima da area de estudo e apresentar série histérica mais representativa.

A Metodologia Empregada na Elaboragao do Estudo Hidrolégico em questao
foi extraida basicamente das Diretrizes Basicas para Elaboragcdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios—2006/DNIT/IPR, DNIT-IS-203.

3.3.3 BACIA HIDROGRAFICA

O projeto esta inserido na area da bacia hidrografica do Rio Piaui e, este de
dominialidade estadual, por nascer e desaguar em territorio alagoano. Este
manancial compde a Regiao Hidrografica do Rio Piaui, juntamente com as bacias
hidrograficas do proprio rio Perucaba (com area de drenagem de 637,7 km?), Rio
Tibiri (129,5 km?), Rio Itiuba 469,6 km?), Rio Boacica (808,8 km?), Rio Piaui (1109,4
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km?) e Rio Batinga (159,3 km?). Essas informagdes foram obtidas junto ao presente
no Plano Diretor de Bacia Hidrografica do Rio Piaui (HYDROS, 1998) — Figura 9.

Os municipios integrantes da RH do Piaui sao: Arapiraca, Campo Grande,
Coruripe,Feira Grande, Feliz Deserto, Girau do Ponciano, Igreja Nova, Junqueiro,
Lagoa da Canoa,Limoeiro de Anadia, Olho D’agua Grande, Penedo, Piagabucu,
Porto Real do Colégio, SaoBras, Sao Sebastiao, Teotdnio Vilela e Traipu, conforme
citado no Plano Diretor (HYDROS,2002).

A regiao hidrografica ao qual o rio Piaui esta abrangido, tal como citato acima,
engloba as bacias hidrograficas dos rios Piaui, Perucaba, Boacica, Itiuba e outras
pequenas afluéncias ao rio Sao Francisco, totalizando uma area de drenagem de
aproximadamente 3.374 km? (HYDROS, 2002).

O rio Piaui com 130 km de extensao, nasce nas proximidades do municipio de
Arapiraca, em Alagoas, a uma altitude de aproximadamente 260m. Este rio tem
curso orientado no sentido sudeste, infletindo, neste ponto, para o sentido sudoeste
até sua confluéncia com o rio Sdo Francisco. As declividades mais acentuadas
ocorrem no trechoinicial com um desnivel de 56m em 9 km de extensao.

O rio Perucaba possui, além de uma extensdao de 103 km, uma area de
drenagem de606,22 km?. Este rio nasce a 14 km de Arapiraca, entre as serras do
Alecrim e Mata D’Agua, a uma altitude de 300m. O sentido de escoamento desse

rio & sudeste. As declividades sdo mais acentuadas no seu trecho inicial.
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ESTADO DE ALAGOAS
Lotz o Sovsa ko

~«/__ Ronaldo Pereira Lopes
~ rio Exocutivo do Meio Ambiento,
o Naturais

Recursos Hidricos.
do Estado do Alagoas.

]

7

st —— S e o PR s

Figura 9 — Regibes Hidrogréficas de Alagoas.
Fonte: Semarh/AL

O rio Boacica nasce na serra dos Marcos, perto da cidade de Lagoa Canoa, a
uma altitude de 280m, possuindo uma area de drenagem de 524,26km?2. Este rio
basicamentepossui dire¢do de escoamento sudeste. No seu trecho inicial ha um
desnivel de 80m em4,5km de extensao.

O rio ltiuba, com uma area de drenagem de 401,09km?, fica localizado na
porcao oeste da area em estudo, e uma extensao de 51 km. Com sentido basico de
escoamentona direcao sudeste, este rio tem a sua nascente localizada na Serra do
Imbé, a 6 km do municipio de Campo Grande e apresenta um desnivel de 80m em
1,5km de extensao, noseu trecho inicial.

O Quadro 1 a seguir apresenta as principais caracteristicas fisiograficas das

bacias principais.
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« A Perimet indi

Extensao dre;e%gﬁ] d%”{,?ii;" Desnivel | Declividade Indice | - oeficiente de
ia | do rio(km) de :

Sub Bacia (km?) (km) (m) (m/km) Forma | Compacidade
Piaui 130 1122,89 247,36 252,00 1,938 0,066 2,067
Perucaba 103 606,22 193,44 296,00 2,874 0,057 2,200
Boacica 62 524,26 127,69 274,80 2,912 0,136 1,561
Itiuba 51 401,088 101,66 275,70 3,313 0,154 1,421

Onde:

indice de forma = A/L2

Coeficiente de compacidade = 0,28.[P/(A)"?]

A = Area de drenagem

L = é o comprimento da foz ao ponto mais afastado do limite da bacia, seguindo
0 maior curso d'agua da bacia.

P = Perimetro da bacia

Arapiraca esta situada na Regiao Hidrografica do Piaui, das quais fazem parte
também, Campo Grande, Coruripe, Feira Grande, Feliz Deserto, Girau do Ponciano,
IgrejaNova, Junqueiro, Lagoa da Canoa, Limoeiro de Anadia, Olho D’agua Grande,
Penedo, Piagabugu, Porto Real do Colégio, Sao Bras, Sdo Sebastiao, Teotbnio Vilela
e Traipu.

O rio Piaui com 130 km de extensao, nasce nas proximidades do municipio de
Arapiraca, em Alagoas, a uma altitude de aproximadamente 260m. Este rio tem
curso orientado no sentido sudeste, infletindo, neste ponto, para o sentido sudoeste
até sua confluéncia com o rio Sdo Francisco. As declividades mais acentuadas

ocorrem no trechoinicial com um desnivel de 55m em 9 km de extenséo.

3.3.4 REGIME PLUVIOMETRICO

Através de textos e dados coletados referentes ao clima, se buscam um

entendimento desse fendmeno e a sua manifestacdo na area atravessada pela
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estrada, com precipitacdes, temperaturas, etc. Como se sabe a precipitacido, por
exemplo, € um fendbmeno explicado pelo entendimento do clima, que depende este
de fatores estaticos(topograficos, altitudes, longitudes, latitudes, presenca de serras,
vales, etc.) e de fatoresdindmicos como as correntes de circulagao atmosférica (os
anticiclones, as correntes perturbadas, etc.).

O estudo das precipitacées é fundamental para um projeto, principalmente nos
estudos dos seguintes topicos:

. Verificacdo das estatisticas de descarga (curva dupla acumulagéo) ou
deducao dessas quando nao ha informacdes disponiveis;

° Levantamento da possibilidade de danos ambientais decorrentes do
aumento do defluvio superficial e do direcionamento das aguas pluviais, como:
erosdes, assoreamentos, inundacodes, etc.;

° Planejamento da construcido a fim de evitar interrupcdes de trabalho
devido as chuvas ou inundagbes;

° Efeito sobre a umidade do solo-drenagem profunda.

Para definicdo do posto pluviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:

° Disponibilidade de dados seja em séries completas ou incompletas,
durante o mesmo periodo;

o Proximidade geografica com o local de estudo;

. Séries confiaveis.

Para a Estacdo Pluviométrica estudada, sdo apresentados abaixo os
seguintesgraficos:
° Pluviograma — Precipitacbes Totais Anuais, Precipitacbes Mensais e

Numero de Diasde Chuva por ano;
3.3.5 CARACTERIZAGAO FiSICA DA AREA
» Localizagao e Acesso

O municipio de Arapiraca esta localizado na regido central do Estado de
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Alagoas, limitando-se a norte com os municipios de Coité do Néia, Craibas e Iguaci,

a sul com Sio Sebastido e Feira Grande, a leste com Limoeiro de Anadia e

Junqueiro e a oeste com Lagoa da Canoa e Craibas.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 264m e coordenadas

geograficas de 9°45’09” de latitude sul e 36°39°40” de longitude oeste.

Clima

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verao seco. O periodo chuvoso é entre

0s meses Margo e Junho.

P(mm)

GRAFICO 1 - Precipitagées Totais Anuais

Estacdo : Arapiraca Precipitagoes Totais Anuais
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GRAFICO 2 - Precipitagées Mensais

Estacdo : Arapiraca Precipitagbes Mensais
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GRAFICO 3 - Nimero de Dias de chuva por ano

Estacao : Arapiraca Numero de Dias de Chuva por Ano
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Relevo

O municipio faz parte dos Tabuleiros Costeiros. Esta unidade acompanha o
litoralde todo o nordeste, apresenta altitude média de 50 a 100 metros. Compreende
platdsde origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento variavel, ora

com valesestreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos

com amplasvarzeas.

Hidrografia

O municipio de Arapiraca encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio
Sao Francisco, banhado pelos afluentes das sub-bacias do Rio Jurubeba, a sul e
Coruripe, no limite norte do municipio. Ambos atravessam o municipio no sentido
NW-SE, e o Riacho Piaui, € o mais importante afluente do Rio Jurubeba, sendo

os demais deimportancia secundaria. O padrao de drenagem € o dendritico.

Geologia

O municipio encontra-se inserido na Provincia Borborema, abrangendo rochas
do embasamento gnassico- migmatitico, datadas do Arqueano ao Paleoproterozdico
ea sequéncia metamarfica oriunda de eventos tectdnicos ocorridos durante o Meso

e o Neo Proterozdico. A provincia esta aqui representada pelos litétipos dos
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complexos Nicolau/ Campo Grande e Marancé e dos grupos Macururé e Barreiras.

3.3.6 METODOLOGIA UTILIZADA NA DET~ERMINA(}A(__)A DOS
VALORES DE PRECIPITACAO, DURACAO E FREQUENCIA
DE CHUVAS

Precipitagcoes

Com os dados coletados de chuva elaborou-se o presente estudo, visando a
determinacido das alturas para diferentes periodos de recorréncia e diferentes
duracgbes.

A metodologia empregada foi o método de "Probabilidade Extrema de Gumbel" -
maiores detalhes, ver Manual de Hidrologia Basica para estruturas de drenagem,
(IPR,PUBL., 715).

Para este estudo escolheu-se a maior altura de chuva em cada ano durante
todoo periodo, para os postos estudados. Para tempos de duragdo menores que
um dia, foram feitas correcdes pelo Método das Isozonas.

Em 1951, Ven Te Chow, mostrou que a maioria das fungdes de frequéncia
empregadas em analises hidrolégicas pode ser resolvida por equagdes do tipo: Xt
= X+KO.

O método de Gumbel é igualmente possivel fazer, de acordo com Ven Te Chow:
pr=P+gxo

Descricdo dos indices usados nos calculos, para analises pluviométricas:
Pr = precipitacdo a um certo periodo de recorréncia;
P = Precipitagdo média;
K = Coeficiente que depende do numero de amostras tomadas e do

periodo derecorréncia. Valor tabelado por Weise e Reid;

0 = desvio padrdo das maximas precipitacdes diarias anuais.
Calculo para os periodos de recorréncia, no calculo utilizou-se para cada
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ordemsua probabilidade aplicando a formula de Kimball:

F=—2 %100
m+1

n
1}

Freqléncia de vazdes de enchentes observadas;

n = Numero de ordem, variavel de 1 a n;
m = Numeros de anos observados;
Tr = 1/F Tempo de recorréncia.

Para estudo estatistico escolheu-se a estacao de Arapiraca (Arapiraca/AL), a qual
define com seguranga o regime pluviométrico da regido e que tem séries historicas

confiaveis. Segue abaixo Tabela dos Calculos Estatisticos.

Tabela 1 — Tabela dos Calculos Estatisticos

TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE

RECORRENCIA PREVISTO

ESTAGAO : ARAPIRACA ENTIDADE : DNOCS

CODIGO : 0936066 LATITUDE : -9°45'0"

PERIODO : 19631991 LONGITUDE : -36°39'0" MEDIA F = Z P = 4544

omEsano | SO [ml:n ) " ::ldiem P-?:::")ada PET || e PR e “
26/61963 | 22 | 270 1 101.00 556 3.086.8 33 30,0 =
17194 | 20 | 284 2 90,20 48 | 20033 67 15,0 DESVIO PADRAD @ = ZE-» 24
151985 | 25 | 263 3 83.80 384 14714 10,0 10.0 m-1
131411986 | 10 | 507 4 82,20 36,8 13512 13,3 75 paf:‘g;"fs:1;‘50;'Hﬁ‘:E"Q"ﬂg’ﬂi’f;"‘}?r%agedgﬁ”Tn“‘jﬁdzghg‘g‘
281311967 28 200 [ 75.00 296 873.7 16,7 6.0 50,100, 1.000 e 10.000 anos, férmula de VEM TE CHOW:
177198 | 19 | 301 6 72.00 266 7054 200 50 Pr=P+oxK
106/1969 | 24 | 261 7 £4.00 186 3444 233 43
211970 | 8 | 604 8 60.40 15.0 2238 267 38 TEmPO D Ke) P
18/5/1971 | 23 | 160 9 52,80 74 54.1 30,0 33 FECURHES L {mm})
2431972 | 5 | 780 10 50.70 53 a7 333 30 5 anas 0,87 65,87
131973 | 3 | 8338 1 50,00 45 208 36,7 27 10 anes 1,547 81,76
201974 | 9 | 8238 12 4380 16 27 40,0 25 15 anos 1,024 90,62
26061975 | 6 | 720 13 40.20 52 275 43 23 20 anos| 2,19 97,00
11101976 | 7 | 640 14 38.00 T4 854 467 2.1 25 anos| 2402 101,84
20051977 | 2 | 902 15 36,80 86 7 50,0 20 50 anos| 3,037 116,75
6/4/1978 1[0 16 35,20 -10.2 104,9 533 19 100 anos| 3,667 131,54
281471979 | 17 | 3238 17 32,80 126 169,8 56,7 18 1.000 anos - 181,32
3M0/1980 | 16 | 352 18 31,00 144 2086 60,0 17 10.000 anos - 23110
1431981 | 4 | 822 19 30,10 153 2354 633 16
75982 | 12 | 438 20 2840 7.0 2904 66,7 15
521383 | 18 | 310 21 28,00 74 3042 70,0 14 Fods4e
241984 | 22 | 270 22 27,00 184 340,1 733 14 TR 131780
261411985 | 11| 500 23 27,00 -18.4 340,1 76,7 13
2071986 | 14 | 380 24 26,10 -193 374,1 80,0 13
271987 | 13 | 402 25 25,30 201 4057 83,3 12
12131988 | 15 | 3638 2 25,00 204 478 8.7 12 TP e
512/1989 | 2% | 250 27 26,00 204 478 90,0 11 m-1
30111990 | 2 | 250 28 20,00 254 8473 933 11 5 - .
19111991 | 21| 280 29 16,00 294 866, 96,7 10

Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel” - Ver publicacio do DNER 478/26 - 1975 "Vazdo de Dimensionamento de Bueiros™.
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K para o Periodo de Recorréncia ( Tr, anos ) CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - Pr{ mm )

NTr 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1848 2,289 2,606 2,847 3588 4323 P5=4544+087x23,48 =6587 mm
Rl 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3516 4238
12 1,013 1777 2,202 2,509 2741 3,456 4166 P10=4544+1547x23,48=8176 mm
13 0,996 1748 2,168 2,470 2,699 3,408 4108
14 0,981 1724 2138 2,437 2,663 3,360 4,052 P15 =4544 +1,024 x 23,48 = 90,62 mm
15 0,967 1,703 2112 2,410 2632 33 4,008
16 0,855 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959 P20=4544 +2196x23 48 =97 mm
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2575 3,250 3021
18 0934 1,649 2,047 2,335 2552 3,223 3,888 P25=4544 +2402x 2348 = 101,84 mm
19 0926 1,639 2,032 2,317 2553 3199 3,860
20 0,819 1,625 2,018 2,302 2517 3179 3,836 P50 =4544 +3037x 2348 = 11675 mm
21 0,811 1613 2,004 2,286 2,500 3157 3810
22 0,805 1,603 1,992 2,272 2484 3138 3,787 P100 = 4544 + 3667 x 23,48 = 131,54 mm
23 0,399 1,593 1,980 2,259 2470 3z 3,766
24 0,393 1584 1,969 2,247 2,457 3104 3747 P1000=P100+(P100-P10)=181,32 mm
25 0,388 15675 1,958 2,235 2444 3088 3729
26 0,383 1,568 1,949 2,224 2432 3,074 3T P10000 =P1000 + (P1000 - P100) = 231,1 mm
27 0,378 1,560 1,941 2,215 2422 3,081 3,696
23 0874 1,653 1,832 2,205 2412 3,048 3681
29 0,87 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,368 1541 1,917 2188 2393 3,026 3,653

Fonte: "Hidrologia Basica®, Melson L. de Sousa Finto, 5P, 1976,

» Avaliacao das Relag¢des Intensidade-Duragao-Freqiiéncia

Dada a necessidade de se avaliar as relagdes intensidade/duragao/frequiéncia das
chuvas de curta duragdo numa regiao onde as unicas informacgdes disponiveis séo
as chuvas diarias, apresenta-se a seguir o método que permite avaliar as chuvas de

curtaduracao a partir das chuvas de 24 horas.

> Meétodo das Isozonas

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagao para tempos de
duracao inferiores a 24 horas, e a baixa densidade de postos pluviograficos que
possam proporcionar estes dados, obrigam a extrapolacéo destes postos distantes
até o local deprojeto. O método utilizado para esta extrapolagéo € o das Isozonas,
esta correlagdo permite, de maneira simples, a dedugéo da precipitagéo para os
tempos de concentragaonecessarios inferiores a 24 horas.

O trabalho do Eng® Torrico partiu da observagéao que para determinadas areas

geograficas, ao se desenhar em um papel de probabilidade as precipitagdes de 24
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horas e1 hora de diferentes estagdes pluviograficas do Brasil, e prolongando-se as
respectivas retas de altura de precipitagao/duragao, estas tendem a cortar o eixo
das abscissas em um mesmo ponto. Esta tendéncia significa que, em cada area
homadloga, a relacao entreas precipitacdes de 1 e 24 horas, para um mesmo tempo
de recorréncia, € constante e independe de alturas de precipitacao.

A estas areas homologas, o autor denominou de Isozonas e elaborou o0 mapa,
relacionando as alturas de precipitagcbes maximas com duracao de 1 a 24 horas
para tempo de recorréncia de 5 a 10.000 anos e com duragao de 6 minutos e 24

horas para tempo de recorréncia de 5 a 100 anos.

Descricdo da metodologia adotada:

A partir do estudo estatistico, citado anteriormente, calculou-se para as
estacdesem estudo, a chuva de um dia, no tempo de recorréncia previsto.

Converteu-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se
esta, pelo coeficiente 1,10, que é a relacao 24 horas/1 dia.

Determinou-se no mapa apresentado a seguir, a isozona correspondente a
regiao do projeto.

Em nosso estudo a isozona utilizada foi a Isozona B.

Apbs ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens
correspondentes a 6 minutos e 1 hora.

Ap0ds a determinacgao das alturas de precipitacao para duragao de 24 horas, 1
hora e 6 minutos, para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes
valores no papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos
marcados, obtiveram-se as alturas de precipitacdo para qualquer duracio entre 6
minutos e 24 horas.

Segue a apresentacdo do mapa das isozonas, quadro com os valores

caracteristicos.
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Figura 10 — Mapa de Isozonas.
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» Conclusoes

A estacao de Arapiraca no Municipio de Arapiraca/Alagoas tem um periodo de
observacéo de 29 anos (1963 — 1991), tem maior proximidade média com o trecho
e porapresentar valores maiores de precipitacbes. Representa a pluviometria da
regiao, portanto, foi escolhida para fornecer os dados de precipitacbes para

dimensionamentos e verificagcées hidraulicas das obras de drenagem do trecho.

A seguir apresentam-se o Quadro de Precipitagdes e Intensidade em funcao
da Duracao da Precipitacao e do Tempo de Recorréncia e os graficos contendo as
relagdes entre altura de chuva, tempo de duragao e tempo de recorréncia, para a

distribuicdo dechuvas para o trecho em estudo, para a Estagéo de Arapiraca.

Quadro 2 — Quadro de Precipitagao e Intensidade

ISOZONA "B" | ESTAGAO : ARAPIRACA
Tempo de 1 hora/ 24 horas chuva (A 6 min /24 horas &) Duragio Tempo de Recorréncia
Recorrénciaemanos | 5 | 10 | 15 [ 20 [ 25 [ s0 [ 100 5a50 | 100 5 10 | 15 | 20 | 25 | 50 | 100
Porcentagem 381 | 378 | 375 | 374 | 73 | 360 | s8e 84 | 7.5 24 horas | ©) 72,45 | 8994 | 99,68 | 106,70 | 112,02 | 128,42 | 144,70
As isozonas B e C tipificam a zonas de influéncia marftima, com coeficientes de intensidade suaves. 1 hora (D) 2761 | 3400 | 37,38 | 3991 | 41,78 | 47,39 | 55,85
6 minutos ' E? 600 | 755 | 837 | 896 | 941 [ 1079 | 1085
Fonte: "Praticas Hidrolégicas®, José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Método das Isozonas Notas:  Macha de calculo:

1-(C)=Pg{mm)x 1,10, onde Py{ mm ) & dado pela formula de VEM TECHOW
2-(D)=(C)x(A)
3-(E)=(C)x(B)

ESTAGAO : ARAPIRACA - QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA

ITempo de Recorréncial 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Tempo de Duragao de P 1 P 1 P 1 P 1 P I P 1 P 1
Chuva (mm) (mnmvh) (rom) (mmvh) (mm) (mm’/h) (ram) (mmvh) (mm) (mm/h) (mm) (mnvh) (mm) {mm/h)
6 min. (0,1h) 6,09 60,86 7,55 75,55 837 83,73 8,96 89,63 941 94,10 10,79 107,88 10,85 108,52
12 min. (0.2h) 11,75 58,75 14,51 72,57 16,01 80,03 17,11 85,53 17,93 89,85 20,42 102,10 22,69 113,47
36 min. (0,6 h) 21,53 35,39 26,54 44,23 29,20 48,66 31,18 51,9 32,65 54,42 37,06 61,77 43,18 ) 7‘1,93
60 min. (1,0h) 27,61 27,61 34,00 34,00 37,38 37,38 39,91 39,91 41,78 41,78 47,39 47,39 55,85 55,85
120 min, (2.0h) 35,54 17,77 43,90 21,95 48,41 24,20 51,73 25,86 54,22 271 61,73 30,87 71,58 35,79
240 min. (4,0h) 43,93 10,88 54,36 13,59 60,06 15,01 64,22 16,08 67,35 16,84 76,89 19,22 88,19 22,05
1440 min. | (24,0h) 72,45 3,02 89,94 3,75 99,68 4,15 106,70 4,45 112,02 4,67 128,42 5,35 144,70 6,03
Obs.: As precipitagdes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram pl ias no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolag¢do gréfica.
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ESTACAD: ARAPIRACA
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURACADC

ALTURA DE CHUVA { mm }
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Fonte: PAPEL DE PROBABILIDADE DE HERSHFIELD E WILSON

Gréfico 4 — Altura de Chuva x Duragéo
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Gréfico 5 — Curva de Intensidade- Frequéncia- Duragao de Precipitagao
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3.3.7 COEFICIENTES DE ESCOAMENTO -C

O coeficiente de escoamento superficial “C” relaciona o volume precipitado
com ovolume efetivamente escoado, considerando-se as caracteristicas da regiao,

como topografia geologia e ocupac¢éao do solo.

Para aplicacdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de
recorréncia, o manual de hidrologia basica do DNIT, reproduz os seguintes coeficientes

de escoamento superficial ou run-off.

Quadro 3 — Coeficiente de Defltvio C

B COEFICIENTE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
'lc"
Comeércio:
Areas Centrais 0702095
Areas da periferia do centro 0,50a0.,70
Residencial:
Areas de uma Unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,402 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0.75
Residencial (suburbana) 0252040
Area de apartamentos 0.50a0.70
Industrial:
Areas leves 0,502 0,80
Areas densas 0,60 20,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Playgrounds 0,20a0,35
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,202040
Terrenos baldios 0,10a 0,30
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COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
uc"

Ruas:

Asfalto 0,702 0,95

Concreto 0,80a095

Tijolos 0,70a0,85

Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85

Telhados 0,75a 0,95

Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,0520,10

Médio, 2 a2 7% 0,10a0.,15

ingreme, 7% 0,15a0,20

Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17

Médio, 2 a 7% 0,1820,22

Ingreme, 7% 0,15a0,35

No caso do ponto analisado determinou-se o valor a ser utilizado para
coeficiente “C” igual a 0,80, referente ao escoamento, basicamente, areas com

multiunidadesisoladas e ruas com asfalto.

3.3.8 TEMPO DE RECORRENCIA - TR

O periodo de retorno ou tempo de recorréncia (Tr) € o tempo médio em anos
que um evento (no caso uma chuva ou um evento de Vazao maxima com

determinada caracteristica) € igualado ou superado pelo menos uma vez.

A fixagédo do periodo de retorno depende entao do grau de seguranga exigido
pelaobra e dos riscos que se pode correr com a eventual superagao das vazdes de

cheia estimadas.

Os tempos de recorréncia adotados sdo os preconizados pelas instrugdes do

Manual de Hidrologia Basica do DNIT (2005). Estes tempos estdo apresentados na
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Tabela 2.

Tabela 2 - Relagéo de chuvas de diferentes duragées.

Tipo de Obra Tipo de Ocupacéo da Area T
(anos)
Microdrenagem Residencial 2
Comercial 5
Areas com edificios de servicos ao publico 5
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de trafego 5-10
Macrodrenagem | Areas residenciais e comerciais 50-
100
Areas de importancia especifica 500

Para o projeto, foi considerado um TR = 10 anos.

3.3.9 TEMPO DE CONCENTRAGAO - TC

O tempo de concentracao de uma bacia hidrografica € definido pelo tempo de
percurso em que o deflivio leva para atingir o curso principal desde os pontos mais
longinquos até o local onde se deseja definir a descarga. Esse tempo caracteriza a
formado hidrograma unitario, sendo ainda definido pelo intervalo de tempo entre o
inicio da precipitacdo e o instante em que todos os pontos da bacia estido
contribuindo para a vazao e consequentemente é um fator importante na conformacéao
€ na descarga maxima da enchente de projeto.

O tempo de concentragao necessario para que a partir do inicio de uma chuva,
todos os pontos da bacia de drenagem passem a contribuir para uma dada secao é
denominado Tempo de Concentracao, este é calculado pela féormula de R.Peltier /
J.L. Bonnenfant, método indicado para pequenas bacias (menores que 4km?)

através da expressao:

TC=T1+T>
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onde:

T1: tempo de escoamento em min, tabelados em fungao da cobertura vegetal

eda declividade do talvegue.

T2: é definido pela expressdo: T2 = 1/32 x T'2
1/R2: corregcao da cobertura vegetal (tabelado). Para regidao montanhosa 1/32
=1,33;

T'2: é arelagdo entre a forma, a declividade e a area da bacia;
coef. de forma (a): coeficiente de forma da bacia, dado pela relacdo entre

ocomprimento do talvegue e a area da bacia, definido pela expressao:

a=L/A"

onde:

a: coeficiente de forma da bacia; L: comprimento do talvegue (hm);A: area da
bacia (ha).

De acordo com a IS-203 do DNIT “Para as obras de drenagem superficial

seraadotado o tempo de concentragao igual a 10 minutos”.

3.3.10DETERMINAGAO DAS VAZOES
O calculo das vazbdes de projeto depende diretamente da dimenséo da bacia
decontribuicao e foi processado de acordo com os seguintes critérios:

Bacias com areas até 10 km?2: Método Racional

Bacias com areas superiores a 10 km?# Método do Hidrograma Unitario

Triangular.

> Meétodo Racional

Serédo calculados pelo método racional o qual é definido pela seguinte

féormula:
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Q=00028xCxIxA

Onde: Q = vazao (m%s)
C = coeficiente de defluvio

| = intensidade de precipitacdo calculada (mm/h) A = area da bacia
contribuinte (ha)

Os valores de chuva sao extraidos do grafico altura-duragao-frequéncia,
com aduracgao igual ao tempo de concentragéo da bacia.

A determinacdo do volume de excesso de chuva resultante de uma
precipitacdo uniforme sobre a bacia é feita levando em conta o complexo solo e
cobertura vegetal.

O coeficiente de escoamento superficial “C” relaciona o volume
precipitado com ovolume efetivamente escoado, considerando-se as caracteristicas
da regido, como topografia, geologia e ocupagao do solo.

Vale destacar que para cada trecho de sarjeta foi calculada uma vazao.

4. PROJETOS

4.1. PROJETO GEOMETRICO

4.1.1. ELEMENTOS BASICOS

Os elementos basicos utilizados na elaboracéo deste projeto foram obtidos a
partir do levantamento planialtimétrico cadastral da area. Foram seguidas as
Instrugdes de Servigo para Projeto Geométrico no Manual de Diretrizes Basicas
para Elaboracio de Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT.

O eixo do projeto foi elaborado a partir do eixo do estudo topografico realizado
para cadastramento de todas as informacdes necessarias a elaboragao do projeto.

Para a elaboragcdo do Projeto Geométrico buscou-se evitar desapropriagdes,
preservando o tragado original e suas caracteristicas técnicas. O greide de
PAVIMENTACAO foi projetado respeitando as cotas do terreno existente, bem como
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as soleiras das edificacbes. Pequenos ajustes nas declividades longitudinais foram
necessarios, de forma a permitir um eficiente escoamento das aguas pluviais.

As caracteristicas técnicas gerais de projeto sao as seguintes:

e Largura das semi-pistas: variavel
e Larguras dos Passeios: 1,5 m;
e Declividade transversal das semi-pistas: 3% para cada lado;

e Declividades dos Passeios: a definir em campo;

O projeto geométrico consta de:

o Notas de servicos de Paviementacido e Terraplenagem;
e Plantas planialtimétricas, com as respectivas escalas indicadas em planta;
o Perfil longitudinal da pista, com respectivos greide de pavimentagdo e

demaiselementos de projeto.

4.1.2. SEGAO TRANSVERSAL TIPO

SEGAO TIPO
1501130 VARIAVEL .30+1—1.50
-
CALCAD FAIXA DE ROLAMENTO AW FAIXA DE ROLAMENTO CALCAD
i=-3.0% ‘ i=-3.0%
® , @ 4 ®
Legenda Descrigao
a CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)
2 PINTURA DE LIGACAQ
® PARALELEPIPEDO EXISTENTE
@ SARJETA DE CONCRETO USINADO (30 CM BASE X 5 CM
ALTURA)
6] CALCADA EM CONCRETO SIMPLES EXISTENTE
® MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO, PRE-MOLDADO
EXISTENTE
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VARIAVEL

A A

1.2
CALGAD FAIXA DE ROLAMENTO 1 FAIXA DE ROLAMENTO

i=-3.0% ‘ i=-3.0%

LTI 3

b i€

® @ ¥ b

Legenda Especificagdo Descrigao

(1) |DNIT031/2006- ES | CONCRETO ASFALTICO (CBUQ/Binder)

¥ PINTURA DE LIGAGAO COM LIGANTE ASFALTICO
DNIT 145/2012-ES CONVENCIONAL

| DNIT 144/2010-ES |IMPRIMAGAO COM LIGANTE ASFALTICO CONVENCIONAL

,(A;‘r Ny

o) | (®

) | DNIT 141/2010-ES | BASE DE BRITA GRADUADA e=15 cm

| DNIT 137/2010-£S |REGULARIZACAO DO SUBLEITO

SARJETA DE CONCRETO USINADO (30 CM BASE X 10 CM
ALTURA)

@ | DNER-ES-330/97 | CALCADA EM CONCRETO SIMPLES FCK=15 mPa: e=7 cm

MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO, PRE-MOLDADO (30 X
15/13* CM (H X L1/L2)

{

()

) DNIT 137/2010-ES

(8) |DNER-ES-330/97

4.2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

4.2.1. CONCEITOS BASICOS

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as instrugdes de
servigo (IS-209) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DNER, e tem porfinalidade prever a movimentacdo de materiais de cortes, aterros,
caixas de empréstimos, bota-fora para que se atinja a altitude (cota) do projeto.

Qualquer que seja a configuragdo do terreno inicialmente encontrada a
configuracéo final desejada, o movimento de terra dever ser precedido por uma fase
quese denomina em geral de preparagao do terreno.

O projeto de terraplanagem foi elaborado com base nos estudos topograficos

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

36



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

e noarruamento levantado em campo.

4.2.2. ALINHAMENTOS HORIZONTAIS

A geometria horizontal foi apresentada em planta, oferecendo elementos de
projeto necessarios para a locagao do eixo da via. Constam os seguintes dados nas

plantasdo projeto:

- Estagueamento ao longo do eixo, com estagdes inteiras espacadas a

cada1000 m e estagdes intermediarias espacadas a cada 20,00 m;

- Estagdes dos pontos de inicio e término de curvas circulares;
- Extensdo dos ramos de desenvolvimento circulares;

- Extensdo dos segmentos retos (tangentes);

- Extensdo dos angulos centrais entre os segmentos retos;

- Linhas indicadoras dos eixos, bordos de pistas e passeios;

Apresentam-se anexas a este relatério tabelas contendo os elementos de
projeto horizontal e vertical e tabelas contendo as coordenadas de todas as
estacbes que compdem o alinhamento deste projeto. Todos os elementos das
curvas projetadas constam na planta do projeto geométrico.

Os alinhamentos foram delimitados no eixo central das vias projetadas e foram
identificados de acordo com os nomes das Ruas e estido apresentados nas pecas
graficas.

O alinhamento e estaqueamento servirao para o acompanhamento topografico

daexecucao da obra.

4.2.3. ALINHAMENTO VERTICAL

O projeto de greide das ruas foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer
uma perfeita concordancia entre os alinhamentos que compdem o sistema viario,
considerando as caracteristicas do relevo e os niveis de implantacgao.

Os greides apresentados neste projeto reproduzem os niveis finais do
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pavimento. Estes, foram determinados com a forte preocupacéao de se estabelecer uma
acessibilidade confortavel aos pedestres, mas também com o compromisso de
atender aos parametrostécnicos admissiveis.

Outros aspectos de relevante importancia na concepgao dos greides estao
relacionados com a forma do relevo, a drenagem e a caracteristica geotécnicos e
geologicos do solo.

As edificacdes serao implantadas sobre a superficie do terreno modificada.
Um plano de terraplenagem sera executado de modo a suavizar as deformacodes
naturais do relevo, estabelecendo plataformas com niveis planejados para a
implantacdo das edificacbes, sendo possivel determinar um projeto vertical para o
sistema viario bem mais confortavel, com rampas e concordancias mais suaves.

O detalhamento do projeto vertical apresentou os seguintes elementos:

- Perfil do terreno natural e greide em todas as ruas;

- Extensdo dos trechos em greides retos ascendentes e descendentes, em
metros;

- Inclinacbes das rampas ascendentes e descendentes, apresentadas em
percentuais;

- Estacdes e niveis dos pontos de concordancia vertical;

- Extensdo das curvas parabdlicas de concordancia, apreciadas em metros;

Todos os elementos de calculo do projeto vertical constam nos desenhos que

compdem a apresentagdo do projeto geomeétrico.

4.2.4. CONCEPGAO

A terraplenagem a ser executada constara basicamente do rebaixo do caixao
para aimplantagdo das camadas estruturantes do pavimento.

O calculo volumétrico dos cortes foi feito utilizando-se programa especifico de
processamento denominado AutoCAD Civil 3D 2015.

Os mapas de cubacéao séao relativos a terraplenagem a ser realizada na area
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para implantagdo da pavimentagéo e indicam os volumes parciais e acumulados de
cortes, conforme Mapa de Cubacgao das ruas.

Os servigos de terraplanagem serao executados conforme descritos a seguir:

a) Limpeza — Apesar de ser uma area urbana, havera um pouco de
desmatamentonas margens das estradas a serem pavimentadas.

b) Calculo dos Volumes — Os calculos dos volumes a movimentar, na
operagao de terraplenagem, foram realizados por computagdo eletrdnica, através
de software desenvolvido para projetos rodoviarios e para tanto, foram utilizados

seguintes dados:

> Altitudes do nivelamento

> Secoes transversais do terreno

> Elementos do alinhamento (projeto em planta)

> Elementos do projeto vertical (greide projetado)

> Secdes transversais do projeto

C) Movimento das massas de corte e aterros — A analise da

movimentagao das massas fundamentou-se principalmente nos estudos geotécnicos
executados ao longo dosegmento e devido a capacidade de suporte do subleito em
todo o segmento.

A execugdo dos trabalhos obedeceu a seguinte sistematica:

> Os materiais removidos nos cortes que possuiam boa capacidade de
suporte foram utilizados na compensagdo nas camadas de aterros de
terraplenagem.

> Os materiais removidos nos cortes que forem descartaveis serao
depositados no bota-fora.

> Os materiais de terraplenagem serdo do Empréstimo Concentrado.

d) Distancias médias de transportes — As distdncias médias de

transportes (DMT’s)correspondente ao volume de terraplenagem, foram obtidas
entre os centrosgeomeétricos das areas de origem até as de destino dos volumes

movimentados de cadasegmento.
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e) Volumes a serem movimentados em diversas faixas de distancia de
Transporte —Os volumes a movimentar foram distribuidos segundo as faixas de

distancia de transporte preconizados pelo DNIT.

4.2.5. VOLUME DE TERRAPLANAGEM

Os mapas de cubacéo sdo relativos a terraplenagem a ser realizada na area para
implantagdo da pavimentacdo e indicam os volumes parciais e acumulados de cortes.

Estes mapas estdo apresentados junto dos desenhos das se¢des transversais das vias.

4.2.6. MOVIMENTAGAO DE TERRAS

No movimento de terras elaborado, os solos provenientes das operacdes de
corteforam classificados como materiais de 12 categoria e serdo destinados, em sua
totalidade, para bota-fora. A compactacido do material de bota fora devera ser

executada a 95% doproctor normal.

4.2.7. PISO EM CONCRETO PARA PASSEIO

O passeio devera ser executado com 1,50 m de largura e sera constituido
de concreto simples trago 1:3:5 (cimento, areia, brita 1 e brita 2), com superficie
sarrafeadae espessura de 5cm, langado sobre o solo ja compactado conforme
orientagdes anteriores. Serao previamente colocadas juntas de dilatagdo de ripas de
madeira de lei de8x1,2cm, impermeabilizadas.

Cuidados especiais serao observados no adensamento do concreto junto as
ripas, as quais terdo espacamento formando quadros de no maximo 4 m?, sendo
sua maior dimenséo igual ou inferior a 2 metros, ou igual a modulagao do piso final,
sendoconcretados quadros intercalados, e retiradas as ripas formando juntas secas.

O acabamento final dos pisos cimentados rusticos desempenados, das

areas externas onde houver especificagado em projeto, sera feito com argamassa de
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cimento eareia lavada média peneirada no trago A-3 ou 1:3, espessura de 2,0cm
sobre os quadrosdo contra piso, desempenada e sarrafeada antiderrapante, sendo
que antes do langamento da argamassa, proceder uma lavagem da laje de
contrapiso e espalhar nata de cimento e cola. As superficies serao mantidas sob

permanente umidade durante 7 diasapds sua execugao.

4.2.8. ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO E SARJETAS
CONJUGADAS

Compreende o fornecimento e o assentamento de meio-fio que sera em
concreto pré-moldado, com comprimento de até 1,00m, altura de 0,30m e espessura
variando de0,15m na base até a metade da altura, reduzindo gradativamente para
0,13m dessa metade até o topo. Outras dimensdes poderao ser utilizadas, desde
que previamente aprovadas pela Fiscalizagdo. Ndo sera admitida a utilizagdo de meio-

fio de tipos diferentes em uma mesma rua.

4.2.9. RAMPA DE DEFICIENTE FisSICO

As rampas para deficiente fisico serdo executadas com o mesmo material do
passeio, seguindo as mesmas especificagbes das calcadas. Sendo elas com duas
subidas laterais sem abas obedecendo a inclinacao de 8,33%, conforme norma, e

com a mesma largura do passeio.

RAMPA LATERAL RAMPA LATERAL
I1=833% (MAX.) 1=833% (MAX.)
PLATAFORMA
PRINCIPAL
65 d RS ” ond
oy w ! @ e
o @ =]
and o @
< =€ L o o4 <
— 2 d . ] Q=
150 & | s . TG
P O« O~ PO fo O~ 4
lo- 0 ] PISO FODOTATIL OE CONCRETO - o O d
- O 1~ DIRECIONAL E ALERTA VERMELNO — oo
GUA (40 X 40 X 2 A0jcm GUA
SARJETA l SARJETA
126 150 . 125
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4.2.10.SERVICOS DE TERRAPLANAGEM

a) Limpeza — Apesar de ser uma area urbana, havera um pouco de desmatamento
nas margens das estradas a serem pavimentadas.

b) Calculo dos Volumes — Os calculos dos volumes a movimentar, na operagao de
terraplenagem, foram realizados por computagdo eletrénica, através de software

desenvolvido para projetos rodoviarios e para tanto, foram utilizados seguintes dados:

Altitudes do nivelamento

Secoes transversais do terreno

Elementos do alinhamento (projeto em planta)
Elementos do projeto vertical (greide projetado)
Secdes transversais do projeto

YV VVY

c) Movimento das massas de corte e aterros — A analise da movimentagéo das
massas fundamentou-se principalmente nos estudos geotécnicos executados ao longo
do segmento e devido a capacidade de suporte do subleito em todo o segmento.

A execucéo dos trabalhos obedeceu a seguinte sistematica:

» Os materiais removidos nos cortes que possuiam boa capacidade de
suporte foram utilizados na compensag¢ao nas camadas de aterros de
terraplenagem.

» Os materiais removidos nos cortes que forem descartaveis seréo
depositados no bota-fora.

» Os materiais de terraplenagem serdo do Empréstimo Concentrado.

d) Distancias médias de transportes — As distancias médias de transportes (DMT’s)
correspondente ao volume de terraplenagem, foram obtidas entre os centros
geométricos das areas de origem até as de destino dos volumes movimentados de cada
segmento.

e) Volumes a serem movimentados em diversas faixas de distancia de Transporte
— Os volumes a movimentar foram distribuidos segundo as faixas de distancia de
transporte preconizados pelo DNIT.

Os volumes sao apresentados a cada estaca e os volumes acumulados ao longo

do estaqueamento da via. Para a locagao das vias sdo apresentados, nas pelas graficas.
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4.3 PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGAO

O objetivo deste capitulo € descrever as principais atividades relativas a
execugao dos servigos que serao realizados na obra de pavimentagido de ruas no

municipio de Arapiraca, Estado de Alagoas, constitui-se das seguintes obras:

\

Locacao das ruas;

Escavacdes para o nivelamento das ruas;

Aterro e compactagdo com material provenientes das escavacgoes;
Bota-fora dos materiais;

Execucao de caixa de passagem;

Execucao de tubulacdo em PVC corrugado;

Execucao de boca de lobo;

Execucao e pintura de meio-fio e sarjetas;

Execucao de pavimentacao em paralelepipedo sera sobre leito de areia;

NS N N N O N N Y

Limpeza final.

4.3.1 INFORMAGOES SOBRE O PROJETO

> CARACTERISTICAS PLANA:

e Velocidade diretriz: 40 km/h

e Raio minimo de curva horizontal: 60 m

e Taxa maxima de superelevacao 4,0%

¢ Rampa maxima 6,0%

e Largura da faixa de rolamento: Variavel em metros
¢ Inclinagao transversal da semiplataforma 3,0%

¢ Inclinagao dos taludes de corte em solo 1(v): 1(h)

¢ Inclinagao dos taludes de corte em aterro 2(v): 3(h)

Os projetos deste capitulo é descrever as principais atividades relativas a

execucgdodos servicos que serdo realizados na obra de pavimentag&do de ruas no
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municipio de Arapiraca, Estado de Alagoas, constitui-se das seguintes obras:

> CONCEITOS BASICOS

Dentro de um sistema de hierarquizacgao viaria urbana sao identificadas vias

com asfuncdes:

Urbanas locais — exclusivas para acesso a residéncias;

Urbanas coletoras — tém a fungao residencial, mas também recebem o volume de
trafego coletado de vias com hierarquia menor;

Urbanas arteriais — carregam maior volume de trafego e admitem velocidade média
mais elevada. Essas vias servem principalmente para o trafego entre as principais
areas de geracao de trafego e conectam as areasurbanas com as rodovias coletoras
ou arteriais rurais. Nas areas urbanas sem vias expressas, as arteriais fornecem a
melhor qualidade de servigo de trafego.

Qualquer que seja a configuracdo do terreno inicialmente encontrada, a
configuracao final desejada, o movimento de terra dever ser precedido por uma fase
quese denomina em geral de preparagao do terreno.

O projeto de terraplanagem foi elaborado com base nos estudos topograficos

e noarruamento levantado em campo.

4.3.2 ESTUDOS DE TRAFEGO

Os estudos de trafego foram realizados com o objetivo de quantificar as
variaveis que influem nas solugcdes do Projeto de Pavimentagao especialmente no
que diz respeitoao dimensionamento e execugdo do pavimento. Neste Projeto,
porém, o estudo de trafego considerado foi apenas baseado nos estudos feitos pela

PMSP - PrefeituraMunicipal de Sdo Paulo no que diz respeito a trafego urbano.

4.3.3 DETERMINAGAO DO NUMERO “N”

Em relagcao a via a serem criadas, por estas interligarem uma Via Estrutural a

uma Via, classificou-se para fins de projecdo do nimero ‘N’ num periodo de projeto
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de 10 anospela tabela da PMSP.

Esta tabela foi desenvolvida e é utilizada pela Prefeitura Municipal de Sao
Paulo para casos de ftrafego urbano, em que uma contagem volumétrica,
classificatéria e de pesagem tornam-se dificil.

A seguir é apresentado o Quadro 2 com no qual o numero “N” foi determinado
emfuncao do tipo de via a ser pavimentada:

A seguir é apresentado o valor do niumero “N” para 10 anos = 5,0*10°

Quadro 4 — Tipo de via

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

?ungéo ﬁpo de Periodo de Volume Inicial na Faixa "N
Predominante Trafego Projeto Faixa mais carregada (Vo) para "N" Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Caminhao
Lavas auQoibus
Leve 10 100 a 400 4a20 2,70x 10°
Via Local a 1,0x10°
140 x 10°
Via Local e Médio 10 401a 1.500 21a100 1,40x 10°
coletora a 50x 10°
secundaria 6,80 x 10°
Meio Pesado 10 1.501 a 5.000 101 a 300 1,40x 10°
a 20X 0
3.10x10°
Vias coletoras Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 1,0x 107
e estruturais a 20x107
3.30x 107
Muito Pesado 12 > 10.000 1.001 a 2.000 3,30x 10
a 50x107
670 x 107
Faixa exclusiva Volume médio 12 - <500 3,0x 10° 1,0 x 107
de Onibus Volume pesado 12 - > 500 50x 107 50x107

Fonte: PMSF, 2004.

4.3.4 PARAMETROS DE PROJETO

O Projeto foi desenvolvido de acordo com os pardmetros e normas técnicas ABNT,
bem como de acordo com as recomendagdes do DNIT.

No Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a 7 apresentam-se alguns
parametros estabelecidos para vias urbanas.

Velocidades de Projeto (km/h):
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Classificag&o rAin. Iax.
Local 30 &0
Coletora a0 80
Arterial ao 100

Quadro 5- Parametros para vias urbanas

Relagao Raio Minimo de Curva Horizontal x Maxima Superelevagao — Quadro 6.

Raio Minimao (m)

velocidade de | Abaulamento Superelevagao Maxima

Projeto iKm¢h) Normal {-3%} 50 1% o T
30 50 40 35 30 30
40 80 70 B0 55 50
50 140 110 100 90 80

Quadro 6 — Parametros para superelevagao

Superelevagdo Maxima Padrdo — Quadro 7.

Classificagéo Greide %
Desejavel Flaxima
Local Urtxana @ 10
Coletora Urbana @ 8
Arterial Urbana 5 7

Quadro 7 — Pardmetros para superelevagéo (classificagéo)

Rampas Maximas — Quadro 8.
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Classificacao Superelevacdo Maxima
Urbana Local 405
Coletora Urbana 4%
Arterial Urbana 4%,

Quadro 8- Classificagdo de rampa

Valores Minimos de K — Quadro 9.

“elocidade de Projeto Distancia de Taxa de Curvatura “ertical, K
(kmh) Visibilidade ge Parada Curvas Concavas Curvas Convexas
{m}
30 35 Z &
40 50 4 G
50 85 7 13
A0 85 11 15

Quadro 9 - Pardmetros para definigao do valor K

435 METODO DE DIMENSIONAMENTO

Foi empregado no dimensionamento das espessuras das camadas do
pavimento, oMétodo de Projetos de Pavimentos Flexiveis do Eng.° Murillo Lopes de
Souza, adotado pelo DNER.

O pavimento foi projetado para um periodo de 10 anos, em fung¢do do
indice de Suporte de Subleito, da classificacdo do subleito, e do niUmero Equivalente
de Operacgoesdo Eixo Padrao (Numero “N”).

Em relacdo a via a serem criadas, por estas interligarem uma Via
Estrutural a uma Via local, classificou-se para fins de projecao do numero ‘N’ num

periodo de projeto de 10anos pela tabela da PMSP.
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4.3.6 SOLUGAO PARA AS CAMADAS DO PAVIMENTO

O referido relatério de projeto apresenta o projeto de pavimentagao para
as vias, onde os estudos realizados representam os dois segmentos
respectivamente tendo sidoconsiderado CBR do subleito Unico para cada. Para o
tratamento estatistico dos resultados apresentados, em que foram realizados os
furos de sondagens, foi utilizado ométodo de ¢ de student para calculo do valor do

CBR conforme equacéao apresentada a seguir:

CBRproj = CBRm — (( S xt90) / (n-1)"?)

Onde:

CBRproj = CBR de projeto adotado;

CBRm = CBR médio das amostras ensaiadas;

S = Desvio padrao dos resultados dos CBR das amostras ensaiadas;teo =
Constante percentil em funcao do numero de amostras;

n = Numero de amostras.

Diante disto foram realizados dimensionamento e solugbes especificas

para cada segmento conforme apresentado a seguir.

ISC = 8% N =5,0x10°
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Para o CBR do subleito calculado apds a analise estatisticas dos resultados
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apresentados a espessura das camadas granulares necessarias para resistir os

esforcos solicitados de acordo com o abaco anteriormente apresentado é de 20cm.
Aplicando as inequagdes do método, tem-se:

Considerando que a espessura do revestimento sera de 5,0 cm e que
espessura minima de base + revestimento, determinada em funcao do namero N e

do ISC da sub- base (20%) sera de 20cm. A espessura da base sera entéo de:
R xKr+ B Kg>20cm
8x1+Bx1,0>20

B>20-500uB>15,0cm Adotou-se B = 15cm

Assim, pela aplicacdo do método do Eng® Murilo Lopes de Souza, foram

obtidas asseguintes espessuras:

Base de brita graduada simples CBR>80% com 15,0cm de espessura;

Revestimento em CBUQ com 5,0 cm de espessura.

4.3.2. Método Construtivo:

Escavacdo do caixdo de terraplenagem do subleito;

Execugao de base de brita graduada simples com espessura de 15,0 cm;

Imprimacao CM-30 taxa 0,0012t/m? em toda superficie da base;

Pintura de ligacdo com RR-1C taxa de 0,0006t/m? em toda superficie da base

imprimada;

Capa de rolamento com Concreto Betuminoso Usinado a Quente com 5,00.
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4.4 PROJETO DE DRENAGEM

Os objetivos principais do projeto de drenagem foram de criar, na area em
estudo, condi¢gbes para preservacdo das habitagdes e dos pavimentos das vias
contra danos provocados por alagamentos devidos a ocorréncia de chuvas intensas

e tormentas.

4.41 PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de
maneira rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da
obra e terrenos marginais que a delimitem, bem como disciplinar o escoamento para

desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a
maxima extensdo admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das
mesmas. Esta extensido estda condicionada a capacidade maxima de vazéo,
levando-se em conta o tipo de obra e declividade de instalagdo que permita
determinar o posicionamento dos diversos dispositivos de drenagem superficial.

Para o projeto foram adotados os seguintes dispositivos:

Meio-fio e sarjeta;

Entrada de agua;

Descida de agua;

Valetas de protecao de aterro;
Valetas de protecéo de corte;

Caixas coletoras de sarjetas;

NN NN

Dissipadores de energia;

4.4.2 ELEMENTOS DE CAPTAGAO E TRANSPORTE

A drenagem pluvial urbana consiste em um sistema de coleta e remogé&o das
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aguaspluviais precipitadas nas areas urbanizadas, reconduzindo-as através de uma
rede coletora a local adequado, seja este um rio, fundo de vale ou outra rede de
maior capacidade, onde seu direcionamento ndo cause erosdo, desbarrancamentos,

inundacgdes ou quaisquer outros danos as areas adjacentes.

Os dispositivos de captacido e direcionamento constituintes do sistema de

drenagem pluvial urbana sdo os seguintes:

Guias ou meios-fios: sdo elementos de pedra ou concreto, colocados entre
O passeio e a via a ser pavimentada, paralelamente ao seu eixo com sua face

superior no mesmo nivel que os passeios;

Sarjetas: s&o paralelas e vizinhas as guias. Forma uma calha (junto com os
meios-fios) que é a receptora das aguas pluviais que escoam sobre a rua e que para

ela escorre.

Sarjetoes: sdo calhas localizadas nos cruzamentos de vias, formadas pela
sua prépria pavimentagao que recebem e conduzem para a proxima sarjeta o fluxo
d’agua.

Bocas de Lobo: sao dispositivos executados junto aos meios-fios com
sarjeta, paracaptar as aguas pluviais, conduzindo-as a rede coletora. Podem ser
executadas bocas delobo simples ou duplas, em fun¢do da vazéo de chegada das
aguas a ponto de captacdo.Sao constituidas por uma caixa centrada no meio-fio,
com entrada para a agua na lateraldo meio-fio e tampa de concreto ao nivel do
passeio.

Caixas de ligagao: sao dispositivos auxiliares, construidos para permitir a
mudancade declividade da rede coletora, e dos didmetros dos tubos empregados.
Sao subterraneos, nao visitaveis, e suas dimensodes definidas em funcdo dos
didmetros dos tubos a elas ligados.

Pocos de queda e de visita: dispositivos cuja fungao € permitir a inspecgéo,
limpezae desobstrucao da rede coletora. Devem ser executados sempre que houver
mudanca dedirecdo da mesma, cruzamentos de ruas, a montante da rede e em
trechos longos sem inspe¢do. Podem ser executados com queda interna para

controlar a declividade da rede.S&o constituidos por uma caixa, tipo de ligagéo, com
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chaminé acoplada.

Galerias: sdo canalizagdes destinadas a conduzir as aguas pluviais nelas,
lancadas através das bocas de lobo. As tubulacdes sem estrutura especial, o
recobrimento minimosera de 1,00 m. Quando, por imposi¢cdo da topografia, este
limite ndo puder ser atendido, havera necessidade do emprego de tubulacbes
especialmente dimensionadas do ponto de vista estrutural. Podera também ser

dimensionada galeria de sec¢éo retangular.
4.4.3 AVALIAGAO DA VAZAO DE CONTRIBUIGAO (QP)

A determinacao da vazao de contribuicao foi feita através do Método Racional
que relaciona axiomaticamente a precipitacdo com o defluvio, considerando as
principais caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade, forma,
declividade média, etc, sendo a vazao de dimensionamento calculada pela seguinte

expressao:

CiA
7736
Onde:

Q =vazao, em m?/s;

C = coeficiente de RUNOFF, adimensional;| = intensidade de chuva, em mm/h;

A intensidade da precipitacdo foi determinada, através das curvas i-d-f um

tempo de concentracido de 5 minutos e um periodo de recorréncia de 10 ano.

4.44 DETERMINAGAO DA CAPACIDADE MAXIMA DE VAZAO
Q)

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o
escoamento permanente e uniforme. O escoamento uniforme € aquele em que toda

a secgao transversal do canal tem area e velocidade constantes.
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Onde:

V é a velocidade na sarjeta em m/s;
S é a declividade longitudinal da rua em m/m;Rh é o raio hidraulico;

n é o coeficiente de rugosidade de Manning, adotado como 0,0167 para
pavimentos comuns de vias publicas.

Utilizou-se também a férmula da Continuidade:

onde:

g=AV
q = capacidade maxima de vazao, em m3/s;
A = area da secao molhada do canal, em m?

V = velocidade de escoamento, em m/s.

4.45 CALCULO DA MAXIMA EXTENSAO ADMISSIVEL (L)

O dimensionamento do meio-fio consiste em determinar a maxima extensao
admissivel, ou comprimento critico, de modo que nao ocorra o transbordamento do
mesmo.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazdo, para cada
tipo deobra e sua declividade de instalagdo para que permita o posicionamento
correto das saidas, descidas d"aguas e caixas coletoras.

No calculo das sarjetas deve-se levar em conta que a tensio junto as paredes
€ irregular, devido a profundidade transversalmente variavel, o que ocasiona um
escoamento ndo-uniforme, mesmo em regime permanente. Se a agua da sarjeta se
acumula em torno da boca-de-lobo, as caracteristicas da boca-de-lobo serdo mais
determinantes na altura do escoamento que a sarjeta. A Figura 11 apresenta a

ilustragcdo de uma sarjeta triangular.
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Figura 11 - Sarjeta Triangular

Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade maxima de

escoamento (q) com a vazao de projeto atribuida (Qp). Assim:

g =0p=0,278CIA

g =0,278CILD x 107

Dai vem que,

fr=—t— (8

0,278CID

Onde:
L = comprimento critico, em m;
q = capacidade maxima de vazao, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento
superficial, adimensional; | =
intensidade de precipitacdo, em
mm/h;
D = largura da area molhada que contribui para o dispositivo, em m.

4.5 PROJETO DE SINALIZAGAO

A metodologia de execugao do conjunto de servigos projetados para a sinalizagéao
viaria devera estar em conformidade com as especificacbes estabelecidas pelo DNIT,
DEINFRA, ABNT, Cédigo de Transito Brasileiro e o Manual Brasileiro de Sinalizagao
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Viaria como também as diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Arapiraca.

451 SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizagdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A
sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagbes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepcéo e entendimento, sem desviar a

atencéo do leito da via.

452 PADRAO DE FORMAS

A demarcacdo de eixos, bordos, zebrados, letras, numeros e simbolos sera
executada com tintas soluveis em solvente com materiais que obedecerdo as
respectivas normas NBR 11.862 e NBR 12.935.

A sinalizagao horizontal definida no projeto devera, obrigatoriamente, ser medidos
valores de retrorefletividade durante e apds o periodo de durabilidade proposto,
observando-se os indices minimos de retrorefletancia previsto nas NBR’s 6831/14723.

Para a aceitagcao dos servicos de pintura de demarcagao por qualquer sistema
previstos na norma da ABNT devera apresentar até 48 horas apds a execugao, indices
minimos de retrorefletividade (RL = mcd.LX.m2), medidos através do aparelho Microlux

12, com os seguintes critérios:

v" Cor Branca 80

v' Cor Amarela 65

v Velocidade considerada até: 40 km/h

v' Continua: corresponde as linhas sem interrupcao, aplicadas nas bordas

do pavimento;
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v' Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espagcamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

v Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no
pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizac&o

vertical existente.

453 PADRAO DE CORES

As cores utilizadas neste projeto serao:

v' Amarela, utilizada para:
= Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
= Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
= Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

= Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

v' Branca, utilizada para:

= Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

= Delimitar areas de circulagao;

= Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condigbes especiais; — Regulamentar
faixas de travessias de pedestres;

= Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

= Demarcar linha de retengao e linha de “Dé a preferéncia”;

= Inscrever setas, simbolos e legendas.

4.5.4 DIMENSOES

As larguras das linhas longitudinais foram definidas pela sua fungdo e pelas
caracteristicas fisicas e operacionais da via, considerando-se inclusive a velocidade

regulamentada da via que é 40 km/h.
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455 EXECUGAO DE SINALIZAGAO

Na execucdo da sinalizacdo deverao ser atendidos os requisitos constantes na
norma ABNT: « NBR — 15405/2005 — Tintas — Procedimentos para execucdo da

demarcagao e avaliacdo.

456 INSCRIGOES NO PAVIMENTO

As inscricbes no pavimento melhoram a percepcdo do condutor quanto as
condicdes de operacgao da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo
apropriado, para as situacbes que se lhes apresentarem. Possuem fungao
complementar ao restante da sinalizagdo, orientando e, em alguns casos, advertindo

certos tipos de operacao ao longo da via — Figura 12.

AMARELA | BRANCA |

VERMELHA

Figura 12 - Exemplos de sinalizagdo horizontal

A sinalizagao horizontal abrange as marcagoes feitas no pavimento como as faixas
de divisao de trafego, linhas demarcatdrias de ciclofaixas, linhas de bordo, faixas de
pedestres, areas neutras zebradas, legendas seguindo uma geometria, cores, posigoes
e refletorizacdo adequadas e definidas em projeto de sinalizagao.

Tem como fungédo organizar e ordenar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e
orientar os deslocamentos em situagdo com problemas de geometria, topografia ou
frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentagéo, adverténcia
ou indicagao.

Antes da pintura efetivamente devera ser efetuada a pré-marcagao por topografo
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conforme o projeto de sinalizag&o. A pintura de simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento da rodovia, também devera obedecer o projeto e atender as condi¢cbes de
seguranga e conforto.

Atinta, logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas
ou grumos. A tinta deve ter condi¢des para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter
a consisténcia especifica e dentro do prazo de validade do produto.

As tintas deverdo ser aplicadas na espessura minima de 0,6 mm, de forma
mecanica e manual.

As pré marcacoes e pinturas deverao ser precedidas de sinalizacdo de obra e se
necessario a com a presenca de Agentes de Transito para garantir a orientagéo e
seguranga viaria na fase de execucao.

A fase de aplicacédo engloba as seguintes etapas:

v' Pré-marcagdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador de maquina ird se guiar para aplicagao
do material.

v Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos a adequados
de acordo com alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto

de sinalizacao.

O material devera ser aplicagao em superficie limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e
linearidade das faixas e sinais.

O trafego s6 podera ser liberado apds a secagem da tinta.

A medicdo dos servigos se dara pela area aplicada expressa em metros

quadrados.

4.5.7 DISPOSITIVOS AUXILIARES DELIMITADORES -
TACHOES

Os tachoes refletivos bidirecionais, cor amarela, foram projetados exclusivamente
como divisores de fluxos opostos atendendo a Resolu¢ao do CONTRAN n.° 336, de 24

de novembro de 2009 - Altera a Resolucéo n.° 39, de 21 de maio de 1998, do Conselho
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Nacional de Transito — CONTRAN, para proibir a utilizagdo de tachas e tachobes,
aplicados transversalmente a via publica, como sonorizadores ou dispositivos redutores
de velocidade (figura 13). A utilizacdo dos tachdes deve atender as normas da ABNT
15576/2008.

DETALHE DO TACHAO

250 X
{

N2 rrm |

“&0

Elemento
refletivo

«| /ETEEET

N 250 y
' 1

Figura 13 - Detalhe do tachao

Os tachoes refletivos sao dispositivos auxiliares a sinalizagao horizontal fixada na
superficie do pavimento. Sdo compostos de um corpo resistente aos esforgos
provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retro-refletivas nas cores
compativeis com a marca viaria, com fungdo de canalizagdo de trafego e garantir o
afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de areas perigosas de
acidentes, situadas préximas a pista de rolamento.

Antes de iniciar os servicos de implantacao dos tachdes refletivos, devera ser
executada a pré-marcagao, seguindo as distancias e dimensdes constantes no projeto
de sinalizacao horizontal.

Os materiais aplicados deveréo atender as exigéncias minimas a seguir:

¢ O corpo do tachao devera ser de material de alta resisténcia a compressao, e
atender a NBR 14636 da ABNT;
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¢ O tachdo devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixagado
(cabeca de forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor

aderéncia aos pinos no material de fixacao;
o A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachao;

e Acordotachao podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo

que o elemento refletivo devera ser da cor do tachdo correspondente;

e O tachao devera apresentar as dimensdes variando de 40mm a 55mm na altura,
140mm a 155mm largura e 230mm a 250mm no comprimento e seus cantos

obrigatoriamente deverado ser arredondados.

A medigao dos servicos de instalagao dos tachdes sera por unidade instalada.

4.5.8 SINALIZAGCAO VERTICAL

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizacio viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posi¢ao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagéo vertical é classificada segundo sua fungéo, que pode ser de:

* regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibicées ou restricdes que governam
0 uso da via;

* advertir os condutores sobre condicdes com potencial de risco existentes na via
ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

* indicar direcdes, localizacbes, pontos de interesse turistico ou de servicos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu
deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que

pretendem transmitir (regulamentagao, adverténcia ou indicagao) — figura 14.
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Sinalizacdo Vertical de Regulamentagao
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Sinalizacao Vertical de Adverténcia
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Figura 14- Exemplo de sinalizagéo vertical

As placas deverdo ser instaladas em locais tais que permitam sua imediata
visualizagdo e compreensao, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,
dimensdes e posicao.

A colocagao destes dispositivos serve para controle do transito transmitindo
mensagens visando a regulamentacao e adverténcia quanto ao uso da rodovia, pelos
veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

As placas deverao ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos
galvanizados com porcas e arruelas também galvanizados.

Os itens que compdem as placas verticais deverao atender as exigéncias minimas

descritas a seguir:

¢ O suporte para fixagdo das placas devera ser em tubo de ago galvanizado com
didmetro de 1,50 polegadas e comprimento conforme detalhe de projeto com altura livre
minima de 2,00m entre a base da placa e piso do passeio. A base do suporte devera

conter aletas para n&o possibilitar o giro da placa apds o engastamento com concreto
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no passeio. A base para fixacdo do suporte devera ser executada em concreto para

garantir a rigidez dificultando a sua remocéao e acao de vandalos.

o A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau
técnico” e constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve
ser resistente a intempéries, possuir grande grau de angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade

sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletiva.

¢ Chapas de ago galvanizado, na espessura minima de 1,25mm, com no minimo
270g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta
fosca. As chapas para as placas deverdao ser totalmente refletivas, sendo que a

superficie que ira receber a mensagem devera ser preparada com primer;

A medicdo dos servicos de fornecimento e instalacdo dos suportes sera por

unidade instalada e das placas sera por metro quadrado de area implantada.
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ESPECIFICACAO TECNICA
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ESPECIFICAGOES GERAIS

As Especificagdes Gerais, oficialmente adotadas pelo extinto DNER, atualmente o
Departamento Nacional de Infraestrutura — DNIT s&do aplicaveis aos servicos,
ressalvadas as modificacdes e acréscimos especificos indicados nas Especificacbes
Particulares. Deveréo ser utilizadas as seguintes especificacbes de servico:

Terraplenagem

DNIT106/2009ES Terraplenagem - Cortes
DNIT108/2009ES Terraplenagem - Aterros
Drenagem

DNIT 020/2006 ES Drenagem — Meios-fios e guias

DNIT 026/2004- ES (*) - Drenagem — Caixas coletoras

DNIT 030/2004- ES (*) - Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana
Pavimentacgao

DNIT 139/2010-ES: Pavimentacao — Sub-base estabilizada granulometricamente;
ET-DE-P00/008/DER-SP: Pavimentacado — Base de brita graduada;

DNIT 144/2012-ES: Pavimentacao asfaltica — Imprimagao com ligante asfaltico;
DNIT 145/2012-ES: Pavimentacao — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico;
DNIT 031/2006- ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico

DISPOSICOES GERAIS

O estabelecimento de normas, critérios e procedimentos a serem obedecidos na
execucao das obras e servicos a serem realizados facilitam o entendimento do tipo,
qualidade e nivel de acabamento, além de tipos de materiais a serem utilizados.
Também é necessario para que se procure atender as normas técnicas para garantia de
um servigo seguro, de forma a ndo haver danos aos bens materiais dos envolvidos no
empreendimento ou até mesmo danos fisicos ou morais a seres humanos.

Os itens destas Especificagdes Técnicas correspondem a todos os servigos
contemplados na Planilha Orgamentaria elaborada para a execugao da obra e aos seus

complementares. Objetivando evitar repetigdes, os servicos comuns em itens diferentes
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dessa planilha serdo especificados apenas uma vez, entendendo-se que os
procedimentos e diretrizes a serem adotados em uma das intervencdes sio extensivos
as demais.

Para inicio das etapas de servigo a Fiscalizagao devera ser informada pela
Empreiteira, para prévia liberagao dos trabalhos.

Os operarios deverao estar com os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)
adequados ao servigo que estiverem executando e, quando necessario, Equipamentos
de Protecgéo Coletiva (EPCs) de acordo com as Normas Regulamentares.

O local devera ser isolado e sinalizado em seu perimetro a fim de evitar acidentes.
Cabera a Empreiteira refazer os servicos que nao estejam de acordo com as
Especificacbes Técnicas ora estabelecidas e nao aprovados pela Fiscalizacao, ficando
sob sua responsabilidade as respectivas despesas.

Todos os materiais e servigos empregados na obra deveréo estar de acordo com
as normas estabelecidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Estas
Poderdo ser substituidas por normas aceitas internacionalmente, desde que seja
demonstrado que as substituicdes sdo equivalentes ou superiores. Em qualquer
hipbtese, antes de sua aplicagao, estardo sujeitas a aceitacdo da Fiscalizacdo.

Quaisquer duvidas quanto aos procedimentos para execugao de determinado
servico deverao ser esclarecidas junto a CONTRATANTE. O servico que venha a ser
condenado pela Fiscalizacdo devera ser refeito pela Empreiteira, sem quaisquer énus
adicionais para a CONTRATANTE.

Materiais Basicos:

Todos os materiais a serem empregados, que deverdo ser de primeira qualidade

obedecendo as recomendacdes da ABNT e as indicagdes contidas no projeto.

v' Execucédo de Trabalhos Nao Especificados

O Construtor se obriga a executar qualquer trabalho de construgdo que nao esteja
eventualmente detalhado nas Especificagdes ou Desenhos, direta ou indiretamente,
mas que seja necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de modo t&do
completo como se estivesse particularmente delineado e descrito, e empenhar-se-a em
executar tais servicos em tempo habil de modo a evitar atrasos em outros trabalhos que

deles dependam.
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v" Revisdes Complementares

A seguir estdo descritas as devidas revisdes necessarias para a execugado do

Projeto.

v" Por Parte da Fiscalizagao

Possiveis revisbes e complementacdes no projeto e nas especificacbes serao
comunicadas, ao Construtor para que este proceda ao detalhamento e os submeta a
aprovacao da fiscalizacdo/CONTRATANTE. Essas revisbes e complementagdes nao
poderao servir, ao Construtor, como justificativa de acréscimos de precos unitarios ou

atrasos no Cronograma.

v" Por Parte do Construtor

O Construtor podera, por seu lado, propor as alteracbes de pormenores
construtivos dos projetos e das Especificagcbes que entender convenientes, estas so
podem ser executadas depois da aprovacgao, por escrito, da Fiscalizagdo. A demora na
aprovacao, ou mesmo a nao aprovacao das alteragdes propostas, ndo poderéo servir
de justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos, ou para qualquer

outra reivindicacao por parte do Construtor.
> RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
A seguir estdo descritas as seguintes responsabilidades necessarias para a
execugao do Projeto.
v" Responsabilidades da CONTRATANTE
Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sao
responsabilidades da CONTRATANTE:
- Os pagamentos dos servigos executados pelo Construtor, de acordo com as

Planilhas Orgamentarias, os Projetos, as Especificacbes Técnicas e o Contrato;

- Outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.
v" Responsabilidades da Fiscalizacado
Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sao
responsabilidades da Fiscalizag¢ao:

v Encargos Administrativos
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- Fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo

Construtor e Fornecedores;

- Verificar o fiel cumprimento, pelo Construtor, das obrigacdes legais e sociais, da
disciplina nas obras, da prevencao de acidentes e de outras medidas necessarias a boa

administragdo das obras;

v Encargos Técnicos

- Zelar pela fiel execugéo do projeto, com pleno atendimento as Especificacdes,
explicitas ou implicitas;

- Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados e rejeitar
aqueles julgados néo satisfatoérios;

- Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia nas obras;

- Exigir do Construtor a modificacdo da técnica de execugdo inadequada e a
recomposicao dos servigos nao satisfatorios;

- Revisar, quando necessario, os projetos e as disposigdes técnicas, com
adaptacoes as situagdes especificas de local e momento;

- Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo da obra e
interpreta-los devidamente;

- Dirimir as eventuais duvidas, omissdes e discrepancias dos desenhos e
Especificagoes;

- Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execuc¢do dos
servigos dentro dos prazos previstos;

- Executar as medicbes da obra e abranger os servigos realizados e aceitos,
conforme estabelecido no documento contratual.

A Fiscalizagdo podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam
adotados pela Contratada providéncias suplementares necessarias a seguranga dos
servicos e ao bom andamento da obra. Tera também, plena autoridade para suspender,
por motivos técnicos, disciplinares, de seguranga ou outros, os servicos da obra, total
ou parcialmente, sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuacdo da Fiscalizagdo em nada
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diminuem a responsabilidade Unica, integral e exclusiva do Construtor no que concerne
as obras e suas implicagdes préximas ou remotas, sempre em conformidade com o

Contrato, Especificacdes, o Cadigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.

» RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

v Generalidades

O Construtor ndo podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicbes
destas Especificagcdes, do Contrato ou do Projeto, bem como tudo que estiver contido
nas normas, Especificacdes e métodos da ABNT.

O Construtor tera a responsabilidade unica, integral e exclusiva no que concerne
as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

O Construtor sera obrigado a afastar do servico e do canteiro de obras todo e
qualquer elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o bom
andamento da obra ou a ordem do canteiro.

Devera o Construtor acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizagao, dentro
do contido nestas Especificagdes e no Contrato.

O Construtor devera manter permanentemente e colocar a disposicao da
Fiscalizacdo, os meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigos
executados, bem como a inspeg¢ao das instalacdes das obras, dos materiais e dos
equipamentos, a qualquer tempo que julgar necessario.

O Construtor devera estar sempre em condicbes de atender a Fiscalizacao e
prestar lhe todos os esclarecimentos e informacbes sobre a programagdo e o
andamento da obra, as peculiaridades dos diversos trabalhos e tudo mais que a
Fiscalizagao julgar necessario.

O Construtor ndo podera executar qualquer servico que nao seja autorizado pela
Fiscalizagao salvo aqueles que se caracterizem como necessario a seguranga da obra.
Na composicao do Orgamento da obra, apresentado na fase de licitacdo, o Construtor
devera incluir todos os custos relacionados com os aspectos mencionados nos itens a

seguir, além dos definidos nestas Especificagdes, nos Projetos ou nos editais de
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licitagcao.

Cabe a construtora aprovacao do projeto elétrico junto a companhia de eletricidade
do estado e a realizagao dos ajustes necessarios sem 6nus para a contratante.

Efetuar o pagamento de licencgas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais
contribuicbes fiscais que incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela
incumbido, incluidos os seguros e encargos sociais, que em conjunto sdo de inteira e

exclusiva responsabilidade do Construtor;

> Conhecimento das Obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizagdo das obras, suas condi¢cdes gerais e locais, e tudo 0 mais que
possa influir sobre as mesmas: sua execugao, conservacgao e custos, especialmente no
que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais;
disponibilidade de mao de obra, agua e energia elétrica; vias de comunicacao;
instabilidade e variagbes meteorolégicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuacoes
de nivel; conformacédo e condicdo do terreno; tipos dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante a execucido das obras; e outros assuntos, a
respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma
interferir na execucdo, conservacgao e no custo das obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se concentram na superficie
do solo e do subsolo, até o ponto em que essa informagao possa ser obtida por meio de

reconhecimento e investigagdo dos locais das obras.

1. ADMINISTRAGAO DA OBRA

1.1  ADMINISTRACAO LOCAL

Estas atividades sdo organizadas em servicos de apoio que viabilizam o
desenvolvimento das atividades de execucdo da obra, bem como a manutenc¢do do
proprio canteiro de obras. Sob este titulo estdo reunidos recursos, materiais e pessoal

que desenvolvem as seguintes fungbes: engenharia, administracdo de pessoal,

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

70



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

seguranga do trabalho, controle tecnoldgico, vigilancia, etc.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢cdo € més de obra.

2. INSTALAGAO DA OBRA

2.1 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO

A instalacado do escritério devera estar em conformidade com a NR-18. A empresa

devera manter o livro da obra, matricula da obra no INSS, um jogo completo de cada

projeto aprovado. Havera ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de

seguranca dos trabalhadores, visitantes e inspetores.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo € més de obra.

2.2 LOCAGAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5
BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS
As instalacdes de esgoto serdo provisorias, para atender a demanda da obra e

sendo, e totalmente removidas apds a concluséo.

» Medicao e Pagamento:

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢ao € més de obra.

2.3 AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO

A Placa da obra obedecera ao modelo fornecido pelo érgao concessor do recurso.

As dimensodes serdo de 3,00x2,00m. Serdo confeccionadas em chapas planas, com
material resistente a intempéries, metdlicas galvanizadas ou de madeira compensada
impermeabilizada, com a pintura a éleo ou esmalte. A mesma sera afixada em local de
facil visualizagao definido pelo responsavel direto da obra, devera ser mantida em bom
estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante

todo o processo de execucdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando
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verificado o seu desgaste ou a sua precariedade.

» Medicao e Pagamento:

A placa de obra sera medida pela area em metro quadrado (m?) de placa

efetivamente confeccionada e afixada conforme o especificado.

3. RECAPEAMENTO ASFALTICO (BRISA DO LAGO)

3.1 LIMPEZA DE VIAS COM MINICARREGADEIRA DE PNEUS COM
VASSOURA

Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com minicarregadeira de

pneus com vassoura mecanica auto propelida.

» Medicao e Pagamento:

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.

3.2 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

A pintura de ligagdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do pavimento existente, previamente limpo.

Para a execugdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asfaltica
catibnica do tipo RR-2C. A taxa de aplicagao, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00
I/m2. A distribuigdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhao
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de
aquecimento, as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura
nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias
de chuva.

O controle da quantidade de emulsao espargida na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que
apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a

quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa
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de aplicagdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.

» Medicao e Pagamento:

A medicado sera por metro quadrado (m?) de pintura executada.

3.3 EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

Atemperatura de aplicacado do cimento asfaltico devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A temperatura do ligante devera
estar entre 107 °C e 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corre¢des serao feitas pela adicdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15
segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progresséao aritmética, a medida que
a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de

forma a atingir o grau de compactacao especificado.
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A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcédo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacédo, a compressao
devera comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberto, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem seguira até 0 momento em que seja atingida a
compactagao exigida.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de diregéo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizacio serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos:

Os equipamentos a serem utilizados deverado ser examinados pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de
servicgo.

Caminhoes para Transporte da Mistura:

Os caminhoes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverao ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, o6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas da bascula. A utilizagdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina etc.) nao seréo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao,
além de marchas para frente e para tras. Serao equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocagdo da

mistura sem irregularidades.
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Equipamentos para a Compressao:

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverao ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, deveréo ser dotados de pneus que permitam a variagao da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacdo devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinagdes feitas de maneira aleatdria.

Temperatura de Compressao na Pista:

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressao, com uma
tolerancia de £ 5 °C.

O numero de determinacdes das temperaturas de compressao sera definido em
funcdo do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela
Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle
Estatistico da Execucao” desta Especificacao.

Grau de Compresséo na Pista:

O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizagdo deste equipamento, sera permitido o processo do
anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da
camada comprimida.

Apds a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos
corpos de prova neles moldados.

Poderdao ser empregados outros métodos para determinagcdo da densidade

aparente na pista, desde que indicada no projeto.
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Devera ser realizada uma determinacdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m 2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverao ser obtidas bem proximo ao local onde seréo realizados os
furos e antes da sua compactacdo. As relagdes entre estas duas densidades nao
deverao ser inferiores a 100%.

Controle Geométrico:

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extracao dos corpos de prova na pista
ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Sera admitida a variagao de + 10%, da espessura de projeto
para pontos isolados, e até + 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas,
nao se admitindo reducbes.

Alinhamentos

A verificagcdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagao e
nivelamento nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. Podera
também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverédo exceder £ 5¢cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execugao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locagao, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
pista ou area.

Avariacao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato,
nao devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182).

Neste caso 0 acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar

valor inferior a 35 contagens/km.
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Condigbes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britdnico SRT (Método HD
15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como
extenséo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execug¢ao serdo
realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. As
misturas de concreto betuminoso deveréao ser fabricadas e distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo n&o se apresentar
chuvoso.

Manejo Ambiental

Para execug¢dao da camada betuminosa do CBUQ serdao necessarios trabalhos
envolvendo a utilizacdo de emulsao asfaltica e agregados, além da instalacéo de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a producédo e aplicagdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a
operacgao da usina.

Tais cuidados estdo descritos na Especificacdo “Concreto Betuminoso -
Usinagem”.

» Medigao e Pagamento:

A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por metro
cubico (m*) de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a
secgao transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

Estdo consideradas nestes precos todas as operagdes necessarias a aplicagéo do
concreto, tais como, as perdas, a distribuicdo na pista, a compressao, as corregcdes de
eventuais falhas e a confecgao e remocao de cunhas de concordancia

O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medi¢gdo em

separado, conforme composigao especifica.
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3.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicagao, em caminhdes basculantes. As cacambas dos veiculos devem ser cobertas
com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da
acao de chuvas ocasionais, da eventual contaminagdo por poeira e, especialmente,
evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas
devem estar bem fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura
€ a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

> CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de CBUQ x quilometro (m3xkm),

percorrido entre o centro de massas até o local da usina asfaltica.

3.5 EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO
EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 5 CM ALTURA.

As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e séo
destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa
de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Método Executivo

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3
e devem seguir a seguinte sequéncia executiva:

v' Execucgédo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e

linha;

v" Regularizagdo do solo e execugdo da base sobre a qual a sarjeta sera

executada;

v" Instalagdo das formas de madeira;
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v" Langamento e adensamento do concreto;
v/ Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
v' Execugéo das juntas;

» Medicao e pagamento:

O referido servigo sera medido comprimento linear total em trecho reto de sarjeta
de concreto, com dimensbes 30 x 5 cm (base x altura). O pagamento do item sera
realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao limite

constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.

4. RECAPEAMENTO ASFALTICO (AGRESTE)

4.1 LIMPEZA DE VIAS COM MINICARREGADEIRA DE PNEUS COM
VASSOURA

Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com minicarregadeira de

pneus com vassoura mecanica auto propelida.

» Medicao e Pagamento:

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.

4.2 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

A pintura de ligagdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do pavimento existente, previamente limpo.

Para a execugdo da pintura da ligagcdo, serd empregada emulsdo asfaltica
catibnica do tipo RR-2C. A taxa de aplicagao, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00
I/m2. A distribuigdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhao
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de
aquecimento, as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura

nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias
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de chuva.

O controle da quantidade de emulsédo espargida na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que
apo6s a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a
quantidade de ligante usado. O servigco sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa

de aplicagdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.

» Medicao e Pagamento:

A medicao sera por metro quadrado (m?) de pintura executada.

4.3 EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE

Distribuicao e Compressao da Mistura:

Atemperatura de aplicagao do cimento asfaltico devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A temperatura do ligante devera
estar entre 107 °C e 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corregdes serao feitas pela adigdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 = 15

segundos, para o cimento asfaltico.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que
a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactacéao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacido, a compressao
devera comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberto, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacgao exigida.

Durante a rolagem n&o serao permitidas mudangas de diregcao e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Abertura ao Trinsito:

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizagao serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos:

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser examinados pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de
servigo.

Caminhées para Transporte da Mistura:

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverao ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico ou solugado de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas da bascula. A utilizagcao de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina etc.) ndo serdo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas acabadoras, capazes de

espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
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acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para tras. Serdo equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocacdo da
mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao:

Serado utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a variagédo da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacgbes feitas de maneira aleatoria.

Temperatura de Compressao na Pista:

Deverado ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressao, com uma
tolerancia de £ 5 °C.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressao sera definido em
funcédo do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela
Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle
Estatistico da Execuc¢ao” desta Especificagao.

Grau de Compressao na Pista:

O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizagao deste equipamento, sera permitido o processo do
anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,

anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior & espessura da
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camada comprimida.

Apods a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos
corpos de prova neles moldados.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinagcdo da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinacdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m 2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverao ser obtidas bem préximo ao local onde seréo realizados os
furos e antes da sua compactacado. As relagdes entre estas duas densidades nao
deverao ser inferiores a 100%.

Controle Geométrico:

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extracao dos corpos de prova na pista
ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Sera admitida a variagéo de + 10%, da espessura de projeto
para pontos isolados, e até + 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas,
nao se admitindo reducbes.

Alinhamentos

A verificacdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagao e
nivelamento nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. Podera
também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverao exceder £ 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucéao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locagao, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
pista ou area.

A variagao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato,

nao devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.
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O acabamento da superficie devera ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182).

Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

Condigbes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britdnico SRT (Método HD
15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como
extenséo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execug¢ao serdao
realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. As
misturas de concreto betuminoso deverao ser fabricadas e distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo nao se apresentar
chuvoso.

Manejo Ambiental

Para execugdo da camada betuminosa do CBUQ serédo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizagdo de emulsdo asfaltica e agregados, além da instalagao de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a producédo e aplicagdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a
operacao da usina.

Tais cuidados estdo descritos na Especificacdo “Concreto Betuminoso -
Usinagem”.

» Medicao e Pagamento:

A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por metro
cubico (m?) de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a

secao transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.
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Estao consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a aplicagao do
concreto, tais como, as perdas, a distribuicdo na pista, a compresséo, as corregdes de
eventuais falhas e a confec¢cao e remocao de cunhas de concordancia

O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medigdo em

separado, conforme composicao especifica.

4.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicagdo, em caminhdes basculantes. As cagcambas dos veiculos devem ser cobertas
com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da
acao de chuvas ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e, especialmente,
evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas
devem estar bem fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura
€ a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

> CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de CBUQ x quilometro (m3xkm),

percorrido entre o centro de massas até o local da usina asfaltica.

4.5 EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO
EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 5 CM ALTURA.

As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e s&o
destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa
de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Método Executivo

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3

e devem seguir a seguinte sequéncia executiva:
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v' Execugédo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e

linha;

v" Regularizagdo do solo e execugcdo da base sobre a qual a sarjeta sera

executada;
v Instalagéo das formas de madeira;
v" Langamento e adensamento do concreto;
v' Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
v' Execugéo das juntas;

» Medicao e pagamento:

O referido servigo sera medido comprimento linear total em trecho reto de sarjeta
de concreto, com dimensbes 30 x 5 cm (base x altura). O pagamento do item sera
realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao limite

constante na planilha orcamentaria da licitante vencedora.

5. RECAPEAMENTO ASFALTICO (NOSSA SENHORA APARECIDA)

5.1 LIMPEZA DE VIAS COM MINICARREGADEIRA DE PNEUS COM
VASSOURA

Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com minicarregadeira de

pneus com vassoura mecanica auto propelida.

» Medicao e Pagamento:

A medicao deste servigo sera feita por metro quadrado executado.

5.2 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

A pintura de ligagdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do pavimento existente, previamente limpo.

Para a execugdo da pintura da ligagdo, sera empregada emulsdo asfaltica
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cationica do tipo RR-2C. A taxa de aplicagdo, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00
I/m2. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhao
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de
aquecimento, as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura
nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias
de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que
apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a
quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa

de aplicagdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.

» Medicao e Pagamento:

A medicao sera por metro quadrado (m?) de pintura executada.

5.3 EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE

Distribuicao e Compressao da Mistura:

Atemperatura de aplicagao do cimento asfaltico devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungcdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A temperatura do ligante devera
estar entre 107 °C e 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corregdes serao feitas pela adigdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
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processo de rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 = 15
segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel, inicia-se a rolagem
com baixa presséao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que
a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactagéao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacido, a compressao
devera comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberto, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem seguira até 0 momento em que seja atingida a
compactacio exigida.

Durante a rolagem n&o seréo permitidas mudancas de diregao e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deveréao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Abertura ao Trinsito:

Os revestimentos concluidos deverdao ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizacao serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos:

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser examinados pela Fiscalizacao,
devendo estar de acordo com esta Especificagao, para que possa ser dada a ordem de
servigo.

Caminhoes para Transporte da Mistura:

Os caminhoes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,

deverao ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
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agua e sabao, oleo cru fino, 6leo parafinico ou solugao de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas da bascula. A utilizagao de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina etc.) ndo serdo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para tras. Serao equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocacdo da
mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao:

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverao ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a variagdo da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacgbes feitas de maneira aleatdria.

Temperatura de Compressao na Pista:

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressao, com uma
tolerancia de = 5 °C.

O numero de determinacbes das temperaturas de compressao sera definido em
funcdo do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela
Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle
Estatistico da Execug¢ao” desta Especificacéo.

Grau de Compressao na Pista:
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O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizagdo deste equipamento, sera permitido o processo do
anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da
camada comprimida.

Apb6s a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos
corpos de prova neles moldados.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinagcdo da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinacdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m 2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverdo ser obtidas bem proximo ao local onde seréo realizados os
furos e antes da sua compactacao. As relagcbes entre estas duas densidades nao
deverao ser inferiores a 100%.

Controle Geométrico:

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extracao dos corpos de prova na pista
ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Sera admitida a variacao de + 10%, da espessura de projeto
para pontos isolados, e até + 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas,
nao se admitindo reducbes.

Alinhamentos

A verificacdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locacao e
nivelamento nas diversas segdes correspondentes as estacas da locagao. Podera
também ser a trena. Os desvios verificados nao deverao exceder £ 5cm.

Acabamento da Superficie
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Durante a execugao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locacao, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
pista ou area.

A variacao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato,
nao devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182).

Neste caso 0 acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

Condigdes de Seguranga para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britdnico SRT (Método HD
15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como
extensdo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execugao serao
realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatéria.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. As
misturas de concreto betuminoso deverao ser fabricadas e distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo nao se apresentar
chuvoso.

Manejo Ambiental

Para execugdao da camada betuminosa do CBUQ serao necessarios trabalhos
envolvendo a utilizagdo de emulséo asfaltica e agregados, além da instalagcédo de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacido do meio ambiente
envolvem a producgédo e aplicacao de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a
operacao da usina.

Tais cuidados estdo descritos na Especificacdo “Concreto Betuminoso -
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Usinagem”.
» Medicao e Pagamento:

A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por metro
cubico (m®) de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a
secao transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

Estao consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a aplicagao do
concreto, tais como, as perdas, a distribuicdo na pista, a compresséo, as corregdes de
eventuais falhas e a confec¢cado e remocéao de cunhas de concordancia

O transporte da massa asfaltica da usina a pista sera objeto de medigdo em

separado, conforme composigao especifica.

5.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicagdo, em caminhdes basculantes. As cagcambas dos veiculos devem ser cobertas
com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da
acao de chuvas ocasionais, da eventual contaminacdo por poeira e, especialmente,
evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas
devem estar bem fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura
€ a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

> CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de CBUQ x quilometro (m3xkm),

percorrido entre o centro de massas até o local da usina asfaltica.

5.5 EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO
EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 5 CM ALTURA.

As sarjetas s&o canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e s&o

destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa
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de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.
Método Executivo
As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3
e devem seguir a seguinte sequéncia executiva:
v' Execugédo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e

linha;

v" Regularizagdo do solo e execugdo da base sobre a qual a sarjeta sera

executada;
v Instalagdo das formas de madeira;
v' Langamento e adensamento do concreto;
v' Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
v' Execugéo das juntas;

» Medicao e pagamento:

O referido servigo sera medido comprimento linear total em trecho reto de sarjeta
de concreto, com dimensdes 30 x 5 cm (base x altura). O pagamento do item sera
realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao limite

constante na planilha orcamentaria da licitante vencedora.

6. RECAPEAMENTO ASFALTICO (AGRESTE)
6.1 TERRAPLENAGEM

6.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO.

Este servico compreende o levantamento topografico da conformagéo original da
rua a ser pavimentada, compreendendo locagdo, nivelamento e se¢des transversais a
cada 20 metros, ou a distancias inferiores, a depender das variagbes topograficas, a
critério da Fiscalizagdo. O levantamento topografico servira como base para permitir a
elaboragéo do projeto executivo caso seja necessario.

Como parte do escopo dos servigos referentes ao levantamento topografico, esta

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

93



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

incluida a materializagdo em campo das prescricbes do projeto executivo, ou as
determinagdes da Fiscalizagdo, compreendendo locacdo, alinhamento e nivelamento
das ruas.

Sera de responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e construgédo de todos os
piguetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios
para a execugio dos trabalhos de locacdo das obras, a partir de marcos e pontos de
referéncia estabelecidos pela PREFEITURA.

Sera responsabilidade de a Empreiteira manter todas as estacas e marcos até que
seja autorizada a remové-los.

A PREFEITURA fara verificagbes a medida que os trabalhos progredirem, a fim de
conferir as linhas e niveis estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execugao
da obra com relacdo as exigéncias dos Documentos de Contrato. Tais verificagdes,
feitas pela PREFEITURA, n&o desobrigardo a Empreiteira de sua responsabilidade de
executar a obra de acordo com os Documentos de Contrato.

A Empreiteira é responsavel Unica pela locacédo da obra, a partir dos elementos
basicos fornecidos.

Quaisquer erros de locagaéo cometidos pela Empreiteira e que ocasionem erros,
danos ou qualquer outra irregularidade na obra executada, obrigam a Empreiteira a
demolir e refazer a parte afetada da obra sem qualquer 6nus para a PREFEITURA,
dentro do prazo indicado pela mesma.

» Medicao e Pagamento:

O servigo deve ser medido e pago por metro quadrado (m?), considerando a area
de intervengédo. O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme
respectivo pre¢o unitario contratual, no qual estdo inclusos compreendendo locagao,
nivelamento e secgdes transversais a cada 20 metros, ou a distancias inferiores, a
depender das variagdes topogréficas, a critério da Fiscalizagao; abrangendo inclusive a

mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos servigos.
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6.1.2 ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020

1) CORTES

As escavagbes de cortes obedecerdao aos elementos técnicos constantes das
Notas de Servico, elaboradas de acordo com o projeto. O desenvolvimento da
escavagao se dara conforme a previsdo de utilizagcdo ou rejeicdo dos materiais
extraidos. Somente serao transportados, para a execugao dos aterros, os materiais que
forem considerados compativeis com as Especifica¢cdes e que atenderem as exigéncias
de projeto. As massas excedentes, que nao se destinarem a aterros ou a substituicdo
de material, serdo objeto de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a
estabilidade da obra, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou 0 meio ambiente. A
classificacdo dos solos sera efetuada nos cortes.

2) EQUIPAMENTOS PARA OS CORTES

Seréo utilizados tratores de esteiras, equipados com lamina e escarificador, pas
carregadeiras, caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada, ou
outros tipos de equipamentos escavadores conjugados com transportadores.

3) CRITERIOS DE CONTROLE

Nao sera permitida, em qualquer fase da execucao, a conducgao de aguas pluviais
para a plataforma do terraplenagem. Os servigos seréo aceitos se estiverem de acordo
com esta Especificagdo, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso
contrario. Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados. Quando houver
excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros, serao
constituidos “bota-foras”, que serao compactados, de acordo como previsto em projeto.
As areas a eles destinadas serdo localizadas a jusante da obra para evitar que o
escoamento das aguas pluviais carregue o material depositado, causando

assoreamentos.
» Medicao e Pagamento:

Para pagamento utilizar o volume em m*® geométrico do material a ser escavado

com o trator de esteira descrito na composigao.
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6.1.3 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

Este servico consiste na deposi¢cdo ordenada, em local previamente definido e
aprovado pela fiscalizagao, de materiais provenientes da escavagao de solo mole,
materiais de 12, 2% e 32 categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso
que nao forem integrados aos aterros, aterros para alargamento de plataforma,
suavizacdo de taludes ou na execucdo de bermas de equilibrio. A deposicao de
materiais, quando necessario, deve ser complementada por pequenas obras para
estabilizagdo, drenagem de aguas contra erosdes e outras obras que vierem ser

necessarias, a critério da fiscalizago.

i.  EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamento necessario para execugao dos servigos:
a) rolo compactador;

b) trator de esteira;

i. LOCALIZACAO

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depdsitos sao: crateras
de exploragao industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a
loteamentos; vogorocas em fase de formacéao e aterros sanitarios.

Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela
fiscalizacao e pelo érgdo ambiental responsavel.

ii. EXECUCAO

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado
e espalhado de modo que a conformagéo da superficie acabada seja coerente com a
topografia local.

E vedada a disposigdo dos materiais pelo simples descarregamento em forma de
monte. Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua
compactacdo através das passagens do equipamento durante o espalhamento do
material. A camada final deve receber quatro passadas de compactacao, ida e volta, em
cada faixa de trafego do equipamento.

Os depositos destinados a deposicao de solos moles e brejosos devem ser
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providos de diques de retengdo dos materiais compactados.

Na deposi¢ao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante
e apos o término das operacgoes:

a) nao haja possibilidade de assoreamento de cursos de agua ou lagos préximos,
pelo carreamento de material por enxurradas;

b) se necessario, devem ser executadas obras de contencdo de drenagem
adequada e proteg¢ao contra a erosdo dos taludes;

c) os taludes devem ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servigo, inclusive
as correcdes ou reconstrucdes que se fizerem necessarias.

A deposicao de materiais em talvegues, que nao estejam contidos no corpo
estradal, somente deve ser permitida mediante apresentagéo pela executante de projeto
especifico, aprovado pela fiscalizagado e pelo 6rgdo ambiental responsavel. O projeto
deve contemplar principalmente os seguintes topicos:

a) detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros
com bocas de entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem
necessaria, dimensionados de forma compativel com o projeto da estrada;

b) espalhamento, compactacdo e conformacgao final da superficie de modo a
igualar-se com a topografia da area circunvizinha;

c) drenagem superficial e revestimento vegetal.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas
devem ser preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego
das maquinas de terraplenagem.

Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da
cratera, prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com protecéo
contra erosao no pé do aterro.

O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta nao for completamente
preenchida, deve ser deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.

Quando a altura do talude do depésito de material for igual ou superior a 4 m, deve-
se executar berma para compensar a deficiéncia de compactacao e proporcionar
estabilidade ao talude. Em alguns casos, pode-se executar diques com o proprio

material, de forma a garantir a inclinacao dos taludes externos e caimentos transversais
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e longitudinais da praca do depdsito.

Os matacdes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade,
determinados pela fiscalizacdo, de maneira que nao ocorram deslizamentos, quando
tratar-se matacoes isolados, se possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira

categoria.

iv. ~ CONTROLE AMBIENTAL

A executante deve licenciar a area de depdsito de materiais de excedentes,
localizada fora da faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel da regiao,
antes de qualquer deposicdo de material na area prevista.

Deve ser evitada a localizagdo de depdsito de materiais excedentes em areas com
restrigdes ambientais e de boa aptidao agricola.

Nao devem ser utilizadas como depdsitos de material de excedentes areas
localizadas em reservas florestais ou ecoldgicas, de preservagao cultural ou mesmo em
suas proximidades.

Deve ser feita a recuperacao vegetal da area apos a conformacao final do depésito,
de acordo com projeto licenciado pelo érgdao ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem
local, considerando, no minimo:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigco fora
das areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a
velocidade usada;

b) aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas
passagens por areas habitadas;

c) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apds a execugao da corte;

d) implantar, caso necessario sistema de drenagem provisério € de controle de
processos erosivos, como carreamento;

e) o desmatamento, destocamento e limpeza da area devem ser executados
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que
o solo organico possa ser reutilizado na recuperacéo da area;

f) ndo é permitida a queima da vegetacao removida;

g) as areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o
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acumulo das aguas, bem como os efeitos da erosao;
h) a implantagao do depésito de materiais excedentes deve se dar de acordo com
o projeto aprovado pela fiscalizacido e licenciado ambientalmente; qualquer alteracao

deve ser objeto de complementacéo do licenciamento ambiental.

» Medicao e Pagamento:

O servigo deve ser medido e pago por metro cubico (m?), considerando o volume
proveniente da escavagao no corte ou na cava. O servigo recebido e medido da forma
descrita € pago conforme respectivo preco unitario contratual, no qual estao inclusos
espalhamento, regularizagcdo e compactagao; abrangendo inclusive a mé&o-de-obra com

encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos servigos.

6.1.4 COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Estes servicos compreendem a realizacdo de aterro, espalhamento e
compactacido mecanica de material de jazida, retirado em jazida préxima a obra e
indicada pela Fiscalizacdo, a CONTRATADA devera apresentar a licenca emitida pelo
o6rgao competente para retirada do material.

Aterro Compactado Mecanicamente

Durante a execucdao do aterro, o material devera ser colocado em camadas
uniformes, que serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na
secdo transversal correspondente. As camadas deverdo manter uma superficie
aproximadamente horizontal, porém com declividade suficiente para que haja uma
drenagem satisfatéria durante a construgao, especialmente quando se interromper o
aterro, que devera ter sempre sua camada superior disposta de modo a permitir o bom
escoamento das aguas superficiais. Além disso, a distribuicdo dos materiais de cada
camada devera ser feita de modo a nao produzir segregagao de seus materiais e a
fornecer um conjunto que nao apresente cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua
superficie, e nao devendo ter mais de 25cm de espessura apés a compactagao. Se, na
opinido da Fiscalizagdo, a superficie sobre a qual sera colocada uma camada de

material se encontrar seca ou lisa demais para que haja uma liga adequada com a
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camada anterior, tal superficie sera umedecida e/ou escarificada até uma profundidade
tal que se possa obter uma liga eficiente. Para a escarificagdo, poderao ser usados
arados, grades de pontas, grades de discos, escarificadores ou quaisquer outros
equipamentos que produzam o efeito desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo
equipamento usado nao distardo mais de 30cm entre si, nem terdo menos de 5 cm e
mais que 7 cm de profundidade.

Tendo sido concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operagao
sera revolvido junto com o material da camada seguinte, para obter uma mistura
homogénea de materiais antes de iniciar a compactacdo. Proceder-se-a, entdo, o
desagregamento ou trituragdo dos torrdes porventura existentes no material, utilizando-
se para isso a grade de disco ou qualquer outro equipamento adequado, a critério da
Fiscalizacdo, e, no caso de nao ser possivel a decomposigcao, esses torroes e raizes
serdo retirados do aterro. Ainda durante as operacdes de compactagao de materiais ndo
granulares, cada camada devera apresentar a condicdo de umidade 6tima, devendo ser
uniforme em toda a camada.

Colocado, entao, o material pela forma especificada anteriormente, proceder-se-a
a compactacao até uma densidade entre 97% e 100% da maxima densidade seca,
obtida no ensaio de compactacdo Proctor Normal, através de equipamento de
compactacgio que seja adequado ao tipo de material colocado, podendo ser usados os
rolos compactadores autopropulsores dos tipos liso, pé-de-carneiro, pneumaticos,
estaticos, de percussao, ou tratores compactadores, conforme a prévia aprovacao da
Fiscalizagao.

A critério da Fiscalizacdo, podera a Empreiteira indicar outro método de
compactacdo que ela venha a julgar conveniente ou que altere a execugdo dos aterros.
Todavia, tal método devera, necessariamente, atender aos requisitos formulados no
projeto e nestas Especificagdes Técnicas.

A Fiscalizagao fara os ensaios necessarios para verificar o grau de compactacao,
podendo indicar modificacbes nos materiais ou no processo de compactacao, a fim de
obter os resultados previstos nestas Especificacdes Técnicas. Cada uma das camadas
que forme o aterro sera medida pela Fiscalizagdo para verificar se seu nivelamento e
suas dimensdes estdo de acordo com o especificado. Caso uma ou mais camadas nao

satisfizerem os mencionados requisitos de compactagao, nivelamento ou dimensdes,
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podera a Fiscalizagao exigir, quando julgar conveniente, sua remocéo total ou parcial e
indicar sua substituicdo, sem que assista a Empreiteira o direito a qualquer reclamacgao.
S6 serao permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente,
caso a topografia do terreno ndao permita a colocagdo de camadas com espessuras
iguais ou inferiores a 25 cm compactadas, ou quando, com o equipamento a empregar,
se possa conseguir os indices de compactacdo exigidos em toda a espessura da
respectiva camada. Entretanto, em qualquer caso, a Empreiteira devera obter
autorizacao da Fiscalizagao, e obedecera as instrucdes sobre o método a adotar.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nunca ser inferior a indicada no projeto,
salvo o caso em que a Fiscalizagao introduza modificacdes. Caso ocorram recalques na
fundacado do aterro, podera a Fiscalizacao indicar a construcdo adicional necessaria
para restabelecer suas dimensdes originais.

Os aterros compactados serao realizados preparando-se, inicialmente, o terreno
de fundagdo por meio de rega e escarificacdo. A seguir, os materiais a compactar,
isentos de pedras, raizes e torrdes de dimensao maxima superior a 10 cm, aprovados
pela Fiscalizac&o, serdo umedecidos até conseguir um teor de umidade préximo a 6tima
(+ 2%), seja por regagem ou por umidificagdo, sendo, entdo, estendidos em camadas
de espessura maxima compreendida entre 15 e 30 cm, depois do langamento e em toda
a largura da camada a compactar. O destorroamento, umidificacdo e homogeneizacao
dos materiais deverao ser feitas nos locais das escavagdes em empréstimo e corrigidos,
caso necessario, no local do aterro.

Para a compactacao de aterros formados com materiais argilosos, dos quais mais
de 12% passem pela peneira 200 e para argilas inorganicas com limite de liquidez
superior a 25% usar-se-ao, de preferéncia, rolos pé-de-carneiro. Em aterros argilosos
préximos as obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactagao se efetuara por meio de compactadores tipo sapo
pneumatico, em camadas a uma densidade igual ou superior a obtida no resto do aterro.
Cada camada contera somente o material necessario para assegurar a devida
compactacio, e a espessura delas, em nenhum caso, devera exceder a 15 cm de
material solto.

Reaterro Manual Compactado

O servico compreende, apds o assentamento do tubo, a execugao de aterro com
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o proprio material de escavacao, desde que atenda as especificagdes minimas, a critério
da Fiscalizagdo. Deverao ser tomados todos os cuidados para que a compactagido nao
venha a danificar os tubos, compactando-se com sapo mecanico (compactador manual
tipo sapo mecanico) de modo que a cota de reaterro atinja 80cm acima da geratriz
superior do tubo. Onde for necessario, sera recomposto todo o pavimento danificado

com a realizagao dos servigos, sem nenhum 6nus adicional para o Gestor.

» Medicao e Pagamento:

Para efeito de descarga, espalhamento e compactacdo, sera considerado o
volume medido no aterro, em metros cubicos, determinado de acordo com a secéo
transversal de projeto, dentro das tolerancias permitidas.

Os servigos serao pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com
a medicao. Os precgos unitarios incluirdo todas as despesas necessarias a boa execugao
do aterro, como materiais, m&ao-de-obra, equipamentos e eventuais.

Na execugao dos aterros, quando a plataforma exceder em largura as tolerancias
permitidas, no caso de empréstimos, deve-se verificar se o volume excedente proveio
do alargamento excessivo e desnecessario da caixa de empréstimo, devendo entéo ser
descontado do volume compactado, levando em consideragcdo o coeficiente de

empolamento do material, determinado em laboratério.

6.1.5 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M? - CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

A carga e descarga mecénica serdo utilizadas para os servicos de escavagao,
limpeza, corte e aterro. O transporte sera o produto do volume dos materiais escavados
e aterro (medido pela segdo do projeto) pela distancia de transporte em km que foi

prefixado em até 5 km.

» Medigao e Pagamento:

Sera medido em metro cubico x quildbmetro (m3x km) para os diversos tipos de

materiais a transportar. A determinagao do volume de material sera efetuada, sempre
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que possivel, no local da utilizagao para aterros e nos cortes para bota-fora em geral,
utilizando o método das areas extremas entre estacao de 20 m ou outros, a critério da
Fiscalizagao, de acordo com a secao de projeto, o pagamento do servico sera realizado
ap6s aprovacado da Fiscalizagdo e dentro dos limites estabelecidos na planilha
orcamentaria.

A carga e descarga serao medidas em metro cubico de material, para os servigos
efetivamente realizados e aprovados pela Fiscalizagdo. O pagamento basear-se-a no
preco unitario proposto pela Empreiteira em sua Planilha Orgamentaria e aos limites
correspondentes na planilha. Esse preco abrangera todo o material, m&do-de-obra,

equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucgao.

6.1.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto
etc.

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nao seja necessaria habilitacdo. Nao
serdo permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN. A Contratada torna-se
responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega nos pontos
determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacgao de forma adequada no veiculo e no
local de descarga, assim como todas as precaugdes necessarias durante o transporte.
Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como do
veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, veiculo ou contra terceiros durante
o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigagdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.
Qualquer que seja o local de transporte, ndo serao permitidas pessoas viajando sobre
a carga. Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se

refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras. O material devera
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ser langado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite
geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte. No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condi¢cdes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que néo
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, a cacamba do caminhao devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e derramamento de material nas vias. Deverao ser utilizados caminhdes
basculantes em numero e capacidade compativeis com a necessidade do servico e com
a produtividade requerida. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade
do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras. Todos os veiculos
utilizados deverao estar em condigbes técnicas e legais de trafegar em qualquer via
publica.

Entende-se por condi¢cbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
que diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.
Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentacéo do veiculo
- Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagao prévia pela
Fiscalizagao. Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras,
o local de descarga sera definido pela Fiscalizagéo. O transito dos veiculos de carga,
fora das areas de trabalho, devera ser evitado, tanto quanto possivel, principalmente
onde houver areas com relevante interesse paisagistico ou ecolégico. O controle da
carga, quanto a distribuigdo do material, sera visual. Quanto a determinagao do volume,
o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao, a seguir.

Os servicos de remocao serdao medidos em metros cubicos x distancia média de
transporte em Km (DMT), considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo da

taxa de empolamento de 25 %.

» Medigao e Pagamento:
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A medicao sera feita pelo volume extraido, em metros cubicos, medido no bota-
fora, considerando-se a distancia de transporte entre estes locais e o local de depdsito,
para efeito de faixa de DMT. O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do
método da "média das areas". A distancia de transporte sera medida ao longo do
percurso seguido pelo caminhao, entre os centros de gravidade das massas. O percurso

a ser utilizado devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

6.1.7 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

Este servico consiste na deposicao ordenada, em local previamente definido e
aprovado pela fiscalizacdo, de materiais provenientes da escavacdo de solo mole,
materiais de 12, 2% e 32 categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso
que nao forem integrados aos aterros, aterros para alargamento de plataforma,
suavizacao de taludes ou na execucdo de bermas de equilibrio. A deposicao de
materiais, quando necessario, deve ser complementada por pequenas obras para
estabilizacdo, drenagem de aguas contra erosdes e outras obras que vierem ser
necessarias, a critério da fiscalizaco.

v. EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamento necessario para execugao dos servigos:
a) rolo compactador;

b) trator de esteira;

vi. LOCALIZACAO

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depdsitos sao: crateras
de exploragao industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a
loteamentos; vogorocas em fase de formacao e aterros sanitarios.

Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela
fiscalizagao e pelo 6rgao ambiental responsavel.

vii. EXECUCAO

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado

e espalhado de modo que a conformagéao da superficie acabada seja coerente com a

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

105



ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

topografia local.

E vedada a disposigdo dos materiais pelo simples descarregamento em forma de
monte. Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua
compactacdo através das passagens do equipamento durante o espalhamento do
material. A camada final deve receber quatro passadas de compactacao, ida e volta, em
cada faixa de trafego do equipamento.

Os depositos destinados a deposicdo de solos moles e brejosos devem ser
providos de diques de retengao dos materiais compactados.

Na deposi¢ao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante
€ apos o término das operagdes:

a) nao haja possibilidade de assoreamento de cursos de agua ou lagos préximos,
pelo carreamento de material por enxurradas;

b) se necessario, devem ser executadas obras de contengdo de drenagem
adequada e protec¢ao contra a erosdo dos taludes;

c) os taludes devem ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a unica responsavel pelo desempenho do servigo, inclusive
as corregdes ou reconstrucdes que se fizerem necessarias.

A deposicdo de materiais em talvegues, que n&o estejam contidos no corpo
estradal, somente deve ser permitida mediante apresentacao pela executante de projeto
especifico, aprovado pela fiscalizagdo e pelo 6érgdo ambiental responsavel. O projeto
deve contemplar principalmente os seguintes topicos:

a) detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros
com bocas de entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem
necessaria, dimensionados de forma compativel com o projeto da estrada;

b) espalhamento, compactagdo e conformacao final da superficie de modo a
igualar-se com a topografia da area circunvizinha;

¢) drenagem superficial e revestimento vegetal.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas
devem ser preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego
das maquinas de terraplenagem.

Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da

cratera, prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com protecao
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contra erosao no pé do aterro.

O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta nao for completamente
preenchida, deve ser deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.

Quando a altura do talude do depésito de material for igual ou superior a 4 m, deve-
se executar berma para compensar a deficiéncia de compactacdo e proporcionar
estabilidade ao talude. Em alguns casos, pode-se executar diques com o proprio
material, de forma a garantir a inclinacao dos taludes externos e caimentos transversais
e longitudinais da praga do depdsito.

Os matacdes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade,
determinados pela fiscalizagdo, de maneira que nao ocorram deslizamentos, quando
tratar-se matacoes isolados, se possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira

categoria.

vii. CONTROLE AMBIENTAL

A executante deve licenciar a area de depésito de materiais de excedentes,
localizada fora da faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel da regido,
antes de qualquer deposicdo de material na area prevista.

Deve ser evitada a localizacao de depédsito de materiais excedentes em areas com
restricbes ambientais e de boa aptidao agricola.

Nao devem ser utilizadas como depdsitos de material de excedentes areas
localizadas em reservas florestais ou ecoldgicas, de preservagao cultural ou mesmo em
suas proximidades.

Deve ser feita a recuperagao vegetal da area apés a conformacgéo final do depésito,
de acordo com projeto licenciado pelo érgao ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem
local, considerando, no minimo:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora
das areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a
velocidade usada;

b) aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas
passagens por areas habitadas;

c) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado

imediatamente apés a execugao da corte;

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

107



ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

d) implantar, caso necessario sistema de drenagem provisério e de controle de
processos erosivos, como carreamento;

e) o desmatamento, destocamento e limpeza da area devem ser executados
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que
o solo organico possa ser reutilizado na recuperacao da area,;

f) ndo é permitida a queima da vegetagao removida;

g) as areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o
acumulo das aguas, bem como os efeitos da eroséo;

h) a implantagao do depésito de materiais excedentes deve se dar de acordo com
o projeto aprovado pela fiscalizagédo e licenciado ambientalmente; qualquer alteracao

deve ser objeto de complementagao do licenciamento ambiental.

» Medicao e Pagamento:

O servigo deve ser medido e pago por metro cubico (m?), considerando o volume
proveniente da escavacao no corte ou na cava. O servigo recebido e medido da forma
descrita é pago conforme respectivo prego unitario contratual, no qual estdo inclusos
espalhamento, regularizagdo e compactacao; abrangendo inclusive a méao-de-obra com

encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos servicos.

6.2 PAVIMENTAGAO

6.2.1 REGULARIZACAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

A Regularizagdo sera executada de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto, prévia e independentemente da constru¢ao de outra
camada do pavimento. Apds a execugao de cortes, aterros e adicdo do material
necessario para atingir o greide de projeto, sera procedida a escarificagdo geral, na
profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactacido e acabamento. Os aterros além dos 20 cm maximos previstos serao
executados de acordo com as Especificagdes de Terraplenagem.

Em geral, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugao da

regularizagao:
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a) Motoniveladoras pesada, com escarificador;

b) Caminhao-pipa com barra distribuidora;

c) Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou auto propulsores;

d) Grade de discos;

e) Trator agricola de pneus;

Os materiais empregados na regularizagédo serdo os do préprio subleito. Deverao
ser adotados os mesmos procedimentos e ensaios das especificacbes da
terraplanagem para verificagdo do controle de qualidade dos servigos. Apds a execugao
da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocacao e o nivelamento do eixo e dos
bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

f) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

g) Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

h) + 3 cm em relagao as cotas do greide do projeto.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. Nao
sera permitida a execucgéo dos servigos de regularizagcdo em dias de chuva. As areas
destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos,
deverao ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, nao
sejam levados até cursos d’agua.

» Medicao e Pagamento:

A medigao dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por metro quadrado
de plataforma regularizada, medidos conforme projeto. Ndo serdo medidas as
diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia. Estao incluidas
neste servico todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20
cm em relagado ao greide final de terraplenagem, a escarificagdo, umedecimento ou
aeragao, homogeneizagéo, conformagao e compactagcéo do subleito, de acordo com o
projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela Fiscalizagao, incluindo toda a mao-de-obra e encargos necessarios a sua

execugao.
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6.2.2 EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAGCAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA
E TRANSPORTE.

Ndo deve ser permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. E
responsabilidade do executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Agregados:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem da rocha sa, devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragao, assim como quaisquer outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

b) O desgaste no ensaio de Abrasdo Los Angeles, conforme DNER-ME 035/98
deve ser menor ou igual a 50%;

c¢) O equivalente de areia do agregado miudo, conforme DNER-ME 54/97, deve ser
maior ou igual a 55%;

d) O indice de Forma, segundo DNER-ME 086/94, deve ser superior a 0,5 e
porcentagem de particulas lamelares menor ou igual a 10%;

e) A perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089/94, em cinco ciclos,
deve ser inferior a 20% com sulfato de sddio, e inferior a 30% com sulfato de magnésio.

Mistura dos agregados — brita graduada simples

O projeto da mistura dos agregados deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) quando submetida ao ensaio de granulometria, conforme DNER-ME 080/94, a
mistura deve apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

v" Curva de composigado granulométrica continua, satisfazendo a uma das

faixas do quadro a seguir.
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MALHAS FAIXAS GRANULOMETRICAS TOLERANCIA

DAS (% PASSANTE) DAS FAIXAS
PENEIRAS A B C D DE PROJETO

27 100 100 - - +/-7.00 %

1 - 75 -90 100 100 +/-7.00 %
3/8” 30-65 40-75 50-285 60— 100 +/-7.00 %
N° 4 25-55 30 —-60 35-65 50 -85 +/- 5.00 %
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-170 +/- 5.00 %
N°® 40 8-20 15-30 15-30 25-45 +/-2.00 %

N° 200 2-8 5-15 5-15 10 - 25 +/-2.00 %

A faixa de trabalho definida através da curva granulométrica de projeto € a faixa

“B” e devera obedecer a tolerancia indicada na tabela acima para cada peneira,

respeitando, porém, os limites da faixa granulométrica adotada;

v A seguir, apresentamos o grafico das faixas de trabalho da granulometria

da base:
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v' A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve

ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

b) quando submetida aos ensaios da Norma DNER-ME 129/94, na energia
indicada no projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, e da Norma
DNER-ME 049/94, a mistura deve apresentar indice Suporte Califérnia — ISC = 100% e
Expansao < 0,3%.

Equipamentos

Sao indicados os seguintes equipamentos para a execucgao da sub-base:

a) Vibro acabadora;

b) Moto niveladora pesada, com escarificador;

c¢) Carro tanque distribuidor de agua;

d) Vassoura Mecanica;

e) Rolos compactadores liso-vibratorios e pneumaticos de pressao regulavel;
f) Caminhdes basculantes;

g) Pas carregadeiras;

h) Compactadores portateis mecanicos;

i) Central de mistura;

Execucao
a) Preparo da superficie: A superficie a receber a camada de base de brita

graduada simples deve estar totalmente concluida, ser previamente limpa,
mediante a utilizagdo de vassoura mecanica, isenta de pd ou quaisquer outros
agentes prejudiciais, além de ter recebido aprovacéao prévia da Fiscalizagao.
b) Producao: A rocha sa, de pedreira previamente aprovada nos ensaios
indicados, deve ser britada e classificada em fragdes a serem definidas em
fungéo da faixa granulométrica prevista para a mistura, devendo ser obedecidos
0s seguintes requisitos e procedimentos operacionais:
v" Nas usinas utilizadas para produgéo da mistura, os silos, em nimero
minimo de trés, devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes
a capacidade do misturador. Os silos devem ter dispositivos que os

abriguem da chuva;
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v' A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas especificadas para a mistura;

v As fragbes obtidas, acumuladas nos silos da usina, devem ser
misturadas no misturador, e acrescentando-se a quantidade de agua
necessaria a conducdo da mistura de agregados a respectiva
umidade o6tima, mais o acréscimo destinado a suprir as perdas
verificadas nas operagbes construtivas subsequentes. Deve ser
previsto o eficiente abastecimento, a fim de evitar a interrupgao da
producao;

v" Nao é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos
silos.

c) Transporte: No transporte da mistura devem ser observados os
seguintes procedimentos:

v' A mistura produzida na usina deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os caminhées devem ser dotados de lona, para evitar a perda
de umidade da mistura durante o transporte;

v" Nao deve ser permitida a estocagem do material usinado. A producao
da mistura na usina deve ser adequada as extensdes de aplicagao
imediata na pista;

v" Nao deve ser permitido o transporte da mistura para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar sem se
deformar a movimentacio do equipamento.

d) Espalhamento: A mistura deve ser espalhada na pista observando-se os
seguintes procedimentos:

v' A definicdo da espessura da mistura solta deve ser obtida a partir da
observagao criteriosa de panos experimentais, previamente
executados. Apds a compactagao, essa espessura deve permitir a
obtencgdo da espessura definida no projeto;

v' A distribuicdo da mistura deve ser feita obrigatoriamente com
vibroacabadora, capaz de distribui-la em espessura uniforme, sem

produzir segregacéao, e de forma a evitar conformagao adicional da
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camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se a
conformacio pela atuacdo da motoniveladora exclusivamente por
acao de corte, previamente ao inicio da compactacao;
v' A espessura da camada individual acabada deve situar-se em 12,00
cm para vias locais e 15,00 cm para as vias Arteriais e Coletoras.
e) Compactacdo: A compactacdo do material deve ser executada

obedecendo-se aos seguintes procedimentos:

A variagdo do teor de umidade admitida para o material, para inicio da
compactacédo, € de +1,0% em relacgdo a umidade o6tima de compactagdo. A
determinacgao da umidade deve ser feita pelo método DNER-ME 052/94, para cada 100
m de pista. Nao deve ser permitida a corregdo de umidade na pista.

Caso sejam ultrapassadas as tolerancias indicadas o material deve ser substituido.

v" Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execugado, na sequéncia
operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servigcos de compactacéao.
Deve-se estabelecer o numero de passadas necessarias dos
equipamentos de compactagcdo para se atingir o grau de
compactacgao especificado. Deve ser realizada nova determinagéo,
sempre que houver variagao no material ou alteragcao do equipamento
empregado.

v" A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando-se pelos
bordos. Nos trechos em tangente, a compactagdo deve prosseguir
dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes da linha
base (eixo). Os percursos ou passadas do equipamento utilizado
devem distar entre si de forma que cada percurso cubra metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevacdo, a compactacédo deve progredir do bordo mais baixo
para o mais alto, com percursos analogos aos descritos para os

trechos em tangente.
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v" Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcéo, a
compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o
eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como
nas partes em que seu uso nao for desejavel, tais como cabeceiras
de pontes, a compactagéo deve ser executada com rolos vibratdrios
portateis ou sapos mecanicos.

f) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agao conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve
atuar, quando necessario, exclusivamente em operacgao de corte, sendo vetada
a correcao de depressdes por adigao de material.

s)) Abertura ao trafego — A sub-base ou base de brita graduada simples
nao deve ser submetida a agdo do trafego, devendo ser imprimada
imediatamente apds a sua liberagao pelos controles de execugao, de forma que
a camada ja liberada nao fique exposta a agdo de intempéries que possam

prejudicar sua qualidade.

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucdo da base devem ser rotineiramente
examinados mediante a execug¢ao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material espalhado na
pista pelos métodos DNER-ME 054/94 e DNER-ME 080/94, em locais determinados
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 300 m de pista
ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extens&o, no caso do emprego
de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizagcdo. Na usina de solos deve ser
coletado o mesmo nimero de amostras, na saida do misturador.

b) Ensaios de compactagao pelo método DNERME 129/94, com energia indicada
no projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, com material coletado na
pista em locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada,
para cada 300 m de pista ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios
pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extensdo, no caso do

emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizacdo. Na usina de solos, deve
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ser coletado o mesmo numero de amostras, na saida do misturador.

c) A energia de compactacao de projeto pode ser alterada quanto ao numero de
golpes, de modo a se atingir o maximo da densificacdo, determinada em trechos
experimentais, em condi¢des reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de indice Suporte California - ISC e expansao pelo método DNER-ME
049/94, na energia de compactacao indicada no projeto para o material coletado na
pista, em locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada,
para cada 300 m de pista, ou por camada por jornada diaria de trabalho. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de
extensado no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizagdo. Na
usina de solos, deve ser coletado o mesmo numero de amostras, na saida do
misturador.

e) A frequéncia indicada para a execug¢do de ensaios € a minima aceitavel,
devendo ser compatibilizada com o Plano de Amostragem.

f) O numero minimo de ensaios ou determinacdes por camada e por segmento
(area inferior a 4000 m?) é de 5.

Controle da execucdo

O controle da execucéo (producdo) da sub-base ou base deve ser exercido através
de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitos de maneira aleatdria, de acordo
com o Plano de Amostragem (vide subsecao 7.4). Devem ser efetuadas as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactacdo, por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais
aleatdrios (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para
a umidade higroscépica € de * 1,0% em relagado a umidade étima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista,
por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em
locais definidos aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com area de no
maximo 4.000 m2, devem ser feitas, pelo menos, 5 determinagdes por camada para o
célculo do grau de compactacgéao - GC.

¢) Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacao inferiores a 100 % em

relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio.

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

116



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

Verificacdo do produto

A verificagao final da qualidade das camadas de base (produto) deve ser efetuada
através das determinagdes a seguir estabelecidas para o controle geométrico,
executadas de acordo com o Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagao.

Apos a execucao da base, devem ser procedidos a realocacéo e o nivelamento do
eixo e bordos, permitidas as seguintes tolerancias:

v' +10 cm, quanto a largura da plataforma;
v Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

v' +10%, quanto a espessura de projeto da camada.

Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnolégico dos insumos, da execu¢do e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacao,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

Critérios de medicao

Os servigos aceitos devem ser medidos de acordo com os critérios seguintes:

v A base deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e
compactado na pista, conforme secao transversal de projeto, incluindo
mao de obra, materiais, equipamentos e encargos, além das operacdes
de limpeza e expurgo de ocorréncias de materiais, escavacao,
transporte, espalhamento, mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento na pista.

v" No calculo dos valores dos volumes devem ser consideradas as larguras

e espessuras medias obtidas no controle geométrico.
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6.2.3 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M* - CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

A carga e descarga mecéanica serao utilizadas para os servicos de escavagao,
limpeza, corte e aterro. O transporte sera o produto do volume dos materiais escavados
e aterro (medido pela seg¢do do projeto) pela distancia de transporte em km que foi

prefixado em até 5 km.

» Medicao e Pagamento:

Sera medido em metro cubico x quildmetro (m3x km) para os diversos tipos de
materiais a transportar. A determinacido do volume de material sera efetuada, sempre
que possivel, no local da utilizagao para aterros e nos cortes para bota-fora em geral,
utilizando o método das areas extremas entre estagao de 20 m ou outros, a critério da
Fiscalizagao, de acordo com a se¢ao de projeto, o pagamento do servigo sera realizado
apo6s aprovagao da Fiscalizagdo e dentro dos limites estabelecidos na planilha
orcamentaria.

A carga e descarga serdo medidas em metro cubico de material, para os servigos
efetivamente realizados e aprovados pela Fiscalizagdo. O pagamento basear-se-a no
preco unitario proposto pela Empreiteira em sua Planilha Orgamentaria e aos limites
correspondentes na planilha. Esse prego abrangera todo o material, m&o-de-obra,

equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucao.

6.2.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto
etc.

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habilitagdo. Nao

serdo permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN. A Contratada torna-se
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responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega nos pontos
determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacgao de forma adequada no veiculo e no
local de descarga, assim como todas as precaug¢des necessarias durante o transporte.
Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como do
veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, veiculo ou contra terceiros durante
o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigagdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.
Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdao permitidas pessoas viajando sobre
a carga. Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras. O material devera
ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite
geomeétrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte. No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condi¢cbes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, a cagcamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e derramamento de material nas vias. Deverao ser utilizados caminhdes
basculantes em numero e capacidade compativeis com a necessidade do servigo e com
a produtividade requerida. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade
do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras. Todos os veiculos
utilizados deverao estar em condigbes técnicas e legais de trafegar em qualquer via
publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
que diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregcdo e sistema hidraulico.
Entende-se por condicdes legais a existéncia comprovada da documentagao do veiculo

- Seguro Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.
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O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovacéo prévia pela
Fiscalizagdo. Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras,
o local de descarga sera definido pela Fiscalizagcao. O transito dos veiculos de carga,
fora das areas de trabalho, devera ser evitado, tanto quanto possivel, principalmente
onde houver areas com relevante interesse paisagistico ou ecolégico. O controle da
carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual. Quanto a determinacao do volume,
o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao, a seguir.

Os servicos de remocao serdao medidos em metros cubicos x distdncia média de
transporte em Km (DMT), considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo da

taxa de empolamento de 25 %.

» Medicao e Pagamento:

A medicao sera feita pelo volume extraido, em metros cubicos, considerando-se a
distancia de transporte entre estes locais e o local de depdsito, para efeito de faixa de
DMT. O calculo dos volumes sera resultante da aplicagdo do método da "média das
areas". A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhao, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera

ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

6.2.5 EXECUCAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

O ligante asfaltico néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagao ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e a distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
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acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

O ligante asfaltico empregado na imprimagao pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsao asfaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto
diluido usuais sao da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emuls&o asfaltica da ordem de 0,9 a
1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura da base.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.

Adistribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante
asfaltico em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse
fim devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro,
calibradores e termdmetros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil
observacdo e, ainda, possuir espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de
espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

Antes da execucao dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizacéo,
visando a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencgéo
permanente durante a execug¢ao dos servicos.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo do
ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico
deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura x viscosidade,

escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
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espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos
diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizacao
da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se
em uma faixa de trafego e executa-se a imprimagéo da faixa de trafego adjacente assim
que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢cado da base imprimada ao
trafego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona do ao comportamento da mesma,
nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicacbes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicagao do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas,
as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

Os materiais utilizados na execugdo da imprimacdo devem ser rotineiramente
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificacdes em vigor, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

Asfalto diluido:

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

v" 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);
v" 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustao (vaso aberto TAG) (NBR
5.765:2012).

b) Para cada 100 t:
v 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no
minimo em 3 (trés) temperaturas, para o estabelecimento da relagéo

viscosidade x temperatura;

» Medic¢ao e pagamento:

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

122



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios,
de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

a) a imprimacao deve ser medida em metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. Nao devem ser motivo de medigdo em separado: mao-de-obra,
materiais (exceto asfalto dilui- do ou emulsdo asfaltica), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo 0os mesmos
estar inclui- dos na composig¢ao do prego unitario;

b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados
no projeto;

d) o transporte da emulsao asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado

deve ser medido com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico.

6.2.6 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C.

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execugdo da imprimacgao, tendo
havido transito sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimacgao recoberta com
areia, p6 de pedra etc, devera ser feita uma pintura de ligagao.

» OBJETIVO:

Definir os critérios que orientam a execucéao, aceitacdo e medi¢cao da imprimacgao
asfaltica ligante, auxiliar de ligagdo ou pintura de cura, em obras de recapeamento
asfaltico.

> MATERIAL

o Emulsao Asfaltica:

Na Pintura de Ligacdo podem ser aplicados os seguintes materiais asfalticos,
emulsao catidnica de ruptura rapida RR-1C.

Todo o carregamento de emulséo asfaltica que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagao exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagéo, ou no

dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
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entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.
Deve trazer também indicagao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do
seu conteudo e distancia do transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

o Taxa de Aplicagao:

A definicdo do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro de obra,
variando a taxa de aplicagcdo em funcao da superficie que ira receber a imprimacao. A
emulséo deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual seja de 0,3 a 0,51/m?,
para um consumo de material de 0,4 a 0,7 I/m?2.

A taxa de aplicacdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela fiscalizacao.

A agua empregada na diluicdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos,

alcalis ou matéria organica e outras substancias nocivas.

> EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela Prefeitura Municipal.

Os equipamentos necessarios para execug¢ao da imprimacao ligante ou auxiliar de
ligagcdo compreendem as seguintes unidades:

a) Depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de
circulacao, e que permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme;
devem ter capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de
trabalho;

b) Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

c) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) Caminhao distribuidor de emulsao asfaltica, com sistema de aquecimento,
bomba de pressao regulavel, barra de distribuicdo circular plena e dispositivos de
regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuicao calibrados para aspersao em leque,
tacometros, manémetros e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacao
manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra. Durante o decorrer da obra
deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor;

e) Caminhao tanque irrigador de agua.
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> EXECUGAO

Antes da aplicagcdo da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou
manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem
ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da
camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de
10°C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagado do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100
segundos, Saybolt Furol.

No caso de aplicagao do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico nao pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo nao for atingida e
estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura ndo deve
ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e
de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa
a ser tratada.

Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente
ou falta de ligante.

Deve-se empregar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto néo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira
for liberada ao trafego.

Apods a aplicagao, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se

verifiquem as condi¢des ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do
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material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle
do trafego, de forma a nao permitir a circulagdo de veiculos sobre a area imprimada
antes de completada a cura ou ruptura.

o Abertura ao trafego:

A imprimac&o ligante ndo deve ser submetida a agdo direta das cargas e da
abrasao do transito. No entanto, a fiscalizagdo podera, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre as imprimagdes ligante, depois de
verificadas as condi¢gdes de cura e ruptura.

> CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigco deve ser medido em metro quadrado de area imprimada; a area é
calculada multiplicando-se a extensao obtida a partir do estaqueamento pela largura da
secgdao transversal de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, no qual estdo inclusos: fornecimento, armazenamento,
perdas, aquecimento, transporte e aplicagao do material asfaltico; operacdes de limpeza
prévia e protecdo da area imprimada; incluem-se, também, a mao-de-obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos e os cuidados a serem
adotados a protegao ao meio ambiente, executados de forma a atender ao projeto e as

especificagdes técnicas e planilha orcamentaria prevista no contrato.

6.2.7 CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE
ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 5,0 CM - EXCLUSIVE
TRANSPORTE.

Distribuicao e Compressao da Mistura:

Atemperatura de aplicagao do cimento asfaltico devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se,

preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A temperatura do ligante devera
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estar entre 107 °C e 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corre¢des serao feitas pela adicao manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15
segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa presséao (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que
a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactacao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacédo, a compressao
devera comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagdo de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacdo exigida.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de direc&o e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizagao serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos:
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Os equipamentos a serem utilizados deverado ser examinados pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de
servicgo.

Caminhoes para Transporte da Mistura:

Os caminhoes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverao ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico ou solu¢do de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas da bascula. A utilizagcdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina etc.) ndo serdo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverado possuir dispositivos rapidos e
eficientes de direcéo, além de marchas para frente e para tras. Serdo equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura,
para colocacio da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao:

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagcdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverao ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a variacédo da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinagdes feitas de maneira aleatdria.

Temperatura de Compressao na Pista:

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressdo, com uma
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tolerancia de £ 5 °C.

O numero de determinacgdes das temperaturas de compressao sera definido em
funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pela
Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle
Estatistico da Execucao” desta Especificacao.

Grau de Compressao na Pista:

O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizagdo deste equipamento, sera permitido o processo do
anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da
camada comprimida.

Apd6s a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos
corpos de prova neles moldados.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinagdo da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinacdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m 2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverdo ser obtidas bem proximo ao local onde seréo realizados os
furos e antes da sua compactacao. A relagcao entre estas duas densidades nao deverao
ser inferiores a 100%.

> Controle Geométrico:

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasiao da extracao dos corpos de prova na pista
ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e

compressao da mistura. Sera admitida a variagao de * 10%, da espessura de projeto

Centro Administrativo - Rua Samaritana - 1185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 57.310-245 — Telefone - (82) 3529-2835

Email: seminfra@gestao.arapiraca.al.gov.br

129



ARAPIRACA

UMA CIDADE PARA TODOS

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

para pontos isolados, e até + 5% de variagao da espessura, em 10 medidas sucessivas,
nao se admitindo reducdes.

Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagao e
nivelamento nas diversas sec¢bes correspondentes as estacas da locacdo. Podera
também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverédo exceder £ 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucéao, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locacéao, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
pista ou area.

A variacao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato,
nao devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182).

Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

Condicoes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD
15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como
extensdo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execug¢ao serao
realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. As
misturas de concreto betuminoso deveréao ser fabricadas e distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo nao se apresentar
chuvoso.

Manejo Ambiental
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Para execugcdo da camada betuminosa do CBUQ serédo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizacdo de emulsao asfaltica e agregados, além da instalacéo de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a produgédo e aplicagdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a
operacgao da usina.

Tais cuidados estdo descritos na Especificacdo “Concreto Betuminoso -
Usinagem”.

» Medicao e pagamento:

A aplicacédo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por tonelada
de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a secao
transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

Estao consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a aplicacao do
concreto, tais como varredura e limpeza da pista, as perdas, a distribuicdo na pista, a
compressao, as correcdes de eventuais falhas e a confecgado e remocéo de cunhas de
concordancia

A fabricacdo do CBUQ, incluindo todos os seus insumos, sera remunerada
separadamente, conforme composi¢ao pertinente.

Nao sera medido material fabricado, mas n&o aplicado. O transporte da massa
asféltica da usina a pista sera objeto de medigdo em separado, conforme composi¢cao

especifica.

6.2.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de
aplicacdo, em caminhdes basculantes. As cagambas dos veiculos devem ser cobertas
com lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da
acao de chuvas ocasionais, da eventual contaminagcdo por poeira e, especialmente,
evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas
devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura

e a mistura.
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O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.
> CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de CBUQ x quilometro (m3xkm),

percorrido entre o centro de massas até o local da usina asfaltica.

6.2.9 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE
SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x
altura).

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do bordo
do subleito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e
dimensoes estabelecidas. Uma vez concluida a escavacao da vala. O fundo da mesma
devera ser regularizado e apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento serao
corrigidos através da colocagcdo de uma camada do préprio material escavado,
devidamente apiloada, em operagdes continuas, até chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro
das valas, de modo que a face que nao apresente falhas ou depressdes seja colocada
para cima.

Os meios-fios deveréo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e areia
no traco 1:4.

O material retirado quando da escavacao da vala, devera ser recolocado na
mesma, ao lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que fique
concluida a colocagao das referidas pecas.

O alinhamento e perfil das guias deverédo ser verificadas antes do inicio do
calgamento.

Os desvios nao poderao ser superiores a 20mm, em relagao ao alinhamento e

perfil projetados.
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As guias (meios-fios), apos, assentados, nivelados, alinhados e rejuntados seréo
reaterrados e escorados com material de boa qualidade.

» Medicao e pagamento:

O referido servico sera medido em metro linear de guia (meio-fio) executado. O
pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela
contratada, obedecendo ao limite constante na planilha orgamentaria da licitante

vencedora.

6.2.10 EXECUGCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA.

As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e séo
destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa
de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

Método Executivo

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3
m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3
e devem seguir a seguinte sequéncia executiva:

v' Execugédo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e

linha;

v" Regularizagdo do solo e execugdo da base sobre a qual a sarjeta sera

executada;
v Instalagéo das formas de madeira;
v" Langamento e adensamento do concreto;
v' Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
v' Execugéo das juntas;

» Medigao e pagamento:

O referido servigo sera medido comprimento linear total em trecho reto de sarjeta
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de concreto, com dimensdes 30 x 10 cm (base x altura). O pagamento do item sera
realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao limite

constante na planilha orgcamentaria da licitante vencedora.

6.2.11 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

As calgadas serédo executadas de acordo com as normas vigentes, iniciando com
a regularizacao e compactacao do terreno com soquete, a seguir executar um lastro de
brita 01 de 5 cm de espessura apo6s serao colocadas as formas de ripas de madeira, os
quadros devem ser executados intercaladamente a cada pano de 4m de comprimento
em concreto 1:3:5 (fck=12 mpa) de preparo mecéanico, e= 7cm e devem ser somente
desempenados com desempenadeira de madeira de forma que a superficie fique
homogénea e n&o escorregadia.

» Medicao e pagamento:

O referido servigo sera medido em metro cubico (m?®) de concreto executado. O
pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela
contratada, obedecendo ao limite constante na planilha orgamentaria da licitante

vencedora.

6.3 SINALIZACAO VIARIA

6.3.1 PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM
X 20* CM

As placas de identificagdo serdo confeccionadas em chapa n° 18 galvanizada com
dimensdes de 45 x 20 cm e devera ser aplicada galvite e pintada com tinta automotiva
sendo colocada em local visivel no inicio e no fim de cada rua a ser pavimentada.

» Medicdo e pagamento

Os servigos devem ser medidos por unidade efetivamente executada e atestada
pela fiscalizagdo. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos

conforme os respectivos precos unitarios contratuais.
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6.32 PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO COM PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + Il - CONFECCAO

As placas de sinalizagdo serdo confeccionadas em chapa n°16 galvanizada,
aplicando-se Galvite e pintada com tinta automotiva.

» Medicdo e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado efetivamente executada e
atestada pela fiscalizagcdo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sédo

pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais.

6.3.3 SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI
TRATADA 8 X 8 CM - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O poste para fixacao da placa sera de madeira de lei nas dimensdes 8,00 x 8,00 cm,
abaloado, aparelhado e pintado com esmalte sintético na cor amarelo ou branco, sendo
50 cm abaixo do pavimento fixado em massa de concreto.

A placa sera fixada ao poste por parafusos de 3 polegadas de cabega sextavada
com porca e arruela, 0 modelo da placa serd obedecido o que consta no projeto de
sinalizacao

» Medicao e pagamento

Os servicos devem ser medidos por unidade efetivamente instalada e atestada

pela fiscalizagao.

6.3.4 PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condi¢oes
minimas para execug¢ao da sinalizagao horizontal com tinta a base de resina vinilica ou
acrilica, para a demarcagao de pavimentos rodoviarios nos locais indicados no projeto
de sinalizacéo

A aplicagao de tinta a base de resina vinilica ou acrilica com microesferas de vidro

€ a operagao que visa a execugao de marcas, simbolos e legendas na superficie das
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pistas.

A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes
que propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se destina. As
tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862(1). O recipiente da tinta deve
apresentar-se em bom estado de conservacio, consideram-se como defeitos as
seguintes ocorréncias: - fechamento imperfeito; - vazamento; - falta de tinta; -
amassamento; - rasgdes e cortes; - falta ou insegurancga de alga; - ma conservacgao; -
marcacao deficiente. Apods aplicacéo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia
as esferas de vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizagdo anterior, devendo
resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a
ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua
vida util.

» EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

- Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar
e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

- Motor de autopropulsao;

- Compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior
a necessidade tipica de aplicacdo, 60 CFM a 100 Ib/pol2 ;

- Tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou aco carbono,
material que requer manutencio mais intensa;

- Reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

- Agitadores mecanicos para homogeneizagao da tinta;

- Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de
pistolas, conta-giros, horimetro e odémetro;

- Sistema de limpeza com solvente;

- Sistema sequenciador para atuagao automatica das pistolas de tinta, permitindo
variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

- Dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro,

espalhadores, devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios,
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adequando-se para aspergir microesferas de quaisquer granulometrias e pressdes entre
2 e 51b/pol2;

- Sistemas limitadores de faixa;

- Sistemas de bragos suportes para pistolas;

- Dispositivos de seguranga;

- Termémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um
higrémetro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura

> EXECUGAO

o Consideragoes Gerais

Os servicos ndao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da
aplicacéao.

A diluicdo da tinta s6 pode ser feita apds a adicdo das microesferas de vidro tipo |
A, com no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade.
Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela
fiscalizacao

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da
tinta, as faixas demarcatdérias devem receber previamente pintura de contraste na cor
preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcacgao.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30
minutos apds o término da aplicacio.

A aplicacédo pode ser mecanica ou manual.

o Sinalizagao

Os servigos s6 podem ser iniciados apos sinalizar adequadamente o local, de
acordo com o Manual de Sinalizagdo do DNIT.

o Pré-marcagao

Deve ser efetuada pré-marcacdo antes da implantacdo a fim de garantir o
alinhamento e configuragdo geométrica da sinalizacdo horizontal. Nos casos de

recuperacao de sinalizagdo existente, ndo é permitido o uso das faixas de pinturas
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existentes como referencial de marcagao. Quando, a marcagéo da pintura nova nao for
coincidente com a existente, e for necessaria a remocao da pintura antiga, a remogao
deve ser executada conforme o item 4.4 da NBR 15405 (3).

o Limpeza

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos
estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

o Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razao
de 200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada. As esferas
de vidro retro-refletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas concomitantemente com a
tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita incorporacao das esferas de vidro na

pelicula de tinta.

» Medicao e pagamento

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizagcao horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacdo. Os servigcos recebidos e medidos
da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos
quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos

utilizados pela executante.

6.3.5 PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO, NA COR
NATURAL, P/DEFICIENTES VISUAIS, DIMENSOES 25X25CM,
APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-Il, REJUNTADO,
EXCLUSIVE REGULARIZACAO DE BASE

Serao executadas rampas nas esquinas, conforme projeto, para a acessibilidade
dos transeuntes NBR9050, em cimento alisado 3 cm, rampa de inclinagao 8,33%<i<10%

e aba lateral com inclinagdo maxima 10%. Para execugao destas rampas sera rebaixado
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o0 meio-fio, a calgada devera ser cortada, o solo compactado e a rampa executada em
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, obedecendo ao projeto especifico. A calgada

devera ser arrematada com o mesmo material existente.
Piso Tatil: Alerta Vermelho e Direcional Amarelo

Definigao: Este piso deve ser utilizado para sinalizar situacées que envolvem risco
de seguranc¢a. Sua funcdo é sinalizar o percurso que devera ser encontrado com o toque
de uma bengala, que indicara o contraste com o piso adjacente pela textura ou
contraste.

Posicionamento: Deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de
deslocamento, no inicio e término com largura entre 25x60cm, afastada 32cm no
maximo onde ocorre a mudanca de plano.

Execucao: A aplicagdo deste revestimento é integrada ao piso, sendo aplicado
direto no contrapiso. Para fixagdo das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte. O
piso deve ser nivelado para receber as placas respeitando as medias para que nao

forme desniveis.

EXEMPLG DE APLICACAD . FISCTATILBE GONGRETO 4RES

o
—— T T as——

ARGANMASSA

Dimensaes:
Comprimento Largura Espessura L
Fixacio
(mm) (mm) (mm)
Alerta 250 250 220 Argamassa
2500

P
Dimensdes (mm) | Especificacdo L s |
250 Largura da placa ] o :
50 Distancia horizontal entre centros de relevo ! |
27 Distancia do eixo da 12 linha de relevo até a borda do piso i |
20 Espessura da placa 1
5 Altura do relevo l

24 Largura da base do relevo tronco-cénico

14 Largura final do relevo tronco-conico
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» Medicdo e pagamento

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizag&o horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizagdo. Os servicos recebidos e medidos
da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos
quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos

utilizados pela executante.

6.3.6 PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 2
DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR. AF_05/2021

Esta especificacao fixa as condigdes exigidas da empresa contratada, quanto a
tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na demarcacéo viaria.

A obra devera estar de acordo com a NBR 9050, no que diz respeito a rampas,
corredores, portas e sanitarios, destinados a acessibilidade de Pessoas Portadoras de
Deficiéncia.

A superficie a ser pintada sempre devera estar coesa, limpa, seca, lixada, sem
esfarelamento de cimento (soltando pd) e completamente livre de gordura, ferrugem,
restos de pintura velha, po, brilho, particulas de borracha etc.

O piso devera ser demarcado conforme projeto e com tinta acrilica estirenada a
base de solvente, que atenda as normas NBR 11862 (tinta para sinalizagao horizontal
de resina acrilica), DER 3.09 (tinta a base de resinas vinilicas ou acrilicas).

A sinalizagdo deve ser executada conforme o exigido na ABNT/NBR 15405
Sinalizagao horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execucédo da demarcacao e
avaliacao.

» Medicdo e pagamento

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizag&o horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacao. Os servicos recebidos e medidos
da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos
quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com

encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos € outros recursos
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utilizados pela executante.

7. CONTROLE TECNOLOGICO / RELATORIO DE EXECUGAO E QUALIDADE

Especificagado dos itens 7.1 a 7.6

Esta especificagdo técnica foi elaborada baseado na IP-DE-A00/010 do DER/SP.
A identificacdo e documentacao das alteragdes observadas visam a atualizagao do
projeto executivo, compatibilizando-o com a obra executada e servindo como apoio as
futuras obras complementares ou modificacdes que se fizerem necessarias. Em funcéo
de dados e informacbes da situagao “como construida” sera possivel também estimar a
vida util futura de varios componentes da infraestrutura, a partir do desenvolvimento de
novos modelos de previsdo de desempenho ou calibragdo dos modelos existentes.

A elaboragao de as built compbe-se de duas fases:

v fase de execucgao;

v' fase de concluséo.

i. Fase de Execugao

Desenvolve-se paralelamente a execugao propriamente dita da obra, quando se
deve constatar eventuais desvios em relagao ao projeto executivo e registrar de imediato
a ocorréncia de alteracdes, por meio de desenhos e relatérios preliminares a serem
emitidos mensalmente. Todos os registros realizados devem ser arquivados pela

supervisora das obras também em meio magnético.

i. Fase de Conclusao

Os desenhos e relatorios preliminares e documentos produzidos durante a
execugao devem ser compilados, gerando um relatério de as built que complementa o
projeto executivo considerando as modificagdes efetivamente implantadas na obra. O
relatério deve ser constituido, no minimo, pelos itens abaixo relacionados, respeitando

esta sequéncia de apresentacdo dos capitulos:
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- Informacgdes gerais do empreendimento;

- Geometria;

- Terraplenagem;

- Pavimentacéo;

- Obras de arte correntes e drenagem;

- Obras de contencao geotécnica;

- Obras de arte especiais;

- Recuperacéao de obras de arte especiais;
- Sinalizacao e elementos de seguranca;
- Servigos de protecdo ao meio ambiente;
- Desapropriagdes;

- Outras obras complementares;

- Conclusoes;

- Anexos.

A elaboracéao do as built deve ser feita imediatamente apés a conclusao de cada
etapa fisica dos servigos, ou seja, apds a conclusdo de cada fase construtiva citada
anteriormente, deve-se concluir o respectivo as built. Especificamente para as obras de

arte especiais, o critério a ser adotado é o de concluir o as built para cada obra pronta.

> ELABORAGAO DO AS BUILT

i. Conhecimento dos Projetos Executivos

O inicio das atividades do as built pressupde que toda a documentacao relativa ao
projeto executivo esteja disponibilizada na obra. O projeto executivo é indispensavel
para as atividades de supervisdo e diversos tipos de controle da obra, e serve como
embasamento da comparagao das caracteristicas previstas no projeto as efetivamente
implementadas.

Toda a documentagao deve estar disponivel em meio magnético, no formato .dwg,
permitindo a execugdo das corre¢cdes sem necessidade de elaboracdo de novo

desenho.
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Além do projeto propriamente dito, deve-se verificar quais as especificagcdes
técnicas a serem observadas, relacionando-as.

Salienta-se que as alteracgdes e desvios constatados ao longo do desenvolvimento
dos trabalhos, em relagdo aos inicialmente projetados, constituirdo, juntamente com o
projeto original, a base para elaboracgéo do as built.

A elaboracdo do as built ndo exime a supervisora da responsabilidade de
verificagao e inclusdo de obras que, apesar de nao fazerem parte do projeto executivo,
interferem, integram ou foram executadas simultaneamente, mesmo que por outrem.

ii. Registro das Alteragcées

Todas as alteracbes implementadas pelos projetistas e equipes de execucgéo
devem ser documentadas e compiladas nos relatorios preliminares da obra.

Deve-se atentar as causas das modificagcdes, buscando avaliar se decorreram de
incidentes aleatérios ou de deficiéncias do projeto inicial, podendo servir de
embasamento aos préximos projetos.

Em casos especificos, e dependendo da natureza das alteracdes, estas devem ser
caracterizadas através da realizagcao de levantamentos topogréficos, preferencialmente
a cargo da empresa responsavel pela supervisao das obras.

iii. Fase de Conclusao

A fase final constitui-se pela compilacdo dos dados coletados nos relatérios
preliminares da fase executiva.

Devem ser elaborados os documentos que representem a ultima versdo emitida
do projeto e que sejam condizentes e coerentes com a real implantagéo da obra.

O relatério e os desenhos do as built devem contemplar, no minimo, as
informacgdes relacionadas a seguir, dentro da mesma sequéncia. Nos casos em que nao
haja alteracbes, deve-se registrar as informagdes correspondentes ao projeto original.
Ressalta-se que o roteiro a seguir é referencial, e quaisquer outras alteragées que
ocorram também devem ser destacadas pela empresa responsavel pela elaboragao do
as built.

a) Informagdes Gerais do Empreendimento

Neste item, devem ser apresentadas informagdes basicas do empreendimento,
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como localizagéo, divisdo em lotes de projeto, construgéo e supervisdo, acompanhadas
dos nomes das empresas responsaveis pelas atividades, das datas de implantacéo e
principais marcos.

b) Geometria

Deve-se documentar mediante elaborac¢ao de plantas, perfis e se¢bes transversais
tipo todas as alteracdes com relagao a geometria projetada. Para tanto, deve-se atentar
para a supressao ou adicdo de faixas auxiliares de trafego, alteracdo de ilhas de
canalizacao do trafego, locacao de baias para 6nibus etc.

c) Terraplenagem

Todo o trecho executado deve constar de desenhos em planta e perfil, incluindo as
eventuais alteragdes efetuadas. Também se deve apresentar desenhos das segdes
transversais ao longo do trecho, com indicacdo das que sofreram alteracbes por
diferentes motivos, como mudanca de geometria, escorregamento de talude de corte ou
aterro etc. Da mesma forma, deve-se apresentar a localizagcao e as dimensdes reais das
areas de empréstimo, jazidas e depédsito de materiais excedentes utilizados durante a
obra, com indicagdo de eventuais alteragdes, bem como estimativa dos volumes
remanescentes destas areas. Em volume anexo, devem constar os resumos dos
ensaios dos materiais utilizados nas camadas finais de terraplenagem.

d) Pavimentacao

Os desenhos das sec¢des transversais dos varios tipos de pavimentos, definidos
no projeto executivo, devem indicar os segmentos que sofreram alteragdes nas
composi¢des destas camadas quanto ao tipo de materiais de pavimento empregados e
quanto as espessuras executadas. Em volume anexo, deve constar a apresentacao dos
tracos das diversas misturas asfalticas, estabilizantes quimicos e estabilizacao
granulométrica, aplicados nas diversas camadas, bem como o resumo dos ensaios
efetuados nos materiais asfalticos e nas camadas de pavimentacéo.

Para substanciar a execucédo da pavimentacao deverao ser realizados os ensaios
abaixo listados:

¢ Ensaio de granulometria por peneiramento - solos

¢ Ensaio de limite de liquidez - solos
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e Ensaio de limite de liquidez - solos
e Ensaio de teor de umidade - em laboratério -solos

e Ensaio de compactagdo - amostras ndo trabalhadas - energia normal -

solos

e Ensaio de indice de suporte Califérnia - amostras ndo trabalhadas -

energia normal — solos

A execugao desses ensaios devera ocorrer a cada 50 m.

e) Obras de Arte Correntes e Drenagem

Os desenhos de todas as obras de arte correntes devem conter informag¢des como:
comprimento, dimensdes, tipo de material, tipo de obra, isto é, celular ou tubular, classe
de tubos, esconsidade, declividade e locagdo. Nos casos em que estas caracteristicas
sejam diferentes das de projeto, deve-se indicar o motivo da alteragdo. Os drenos
profundos e de pavimento executados devem ser indicados em planta baixa e
representados por se¢des-tipo. As secdes transversais-tipo utilizadas nas sarjetas e
valetas de crista de corte e de pé de aterro, com suas locagdes em planta baixa, também
devem ser caracterizadas.

f) Obras de Contengao Geotécnica

Deve-se indicar em desenhos as obras executadas com as alteracdes em relagao
ao projeto executivo; em volume anexo, indicar os tragos de concreto apresentados e
aprovados, bem como quadro-resumo dos ensaios para controle tecnolégico do
concreto, ago e agregados.

g) Obras de Arte Especiais

As obras executadas devem ser caracterizadas por desenhos que contemplem
todas as alteragbes em relagdo ao projeto executivo. Devem ser apresentadas, em
boletim, todas as caracteristicas das fundagcdes executadas, inclusive cotas, dimensoes,
desaprumo etc., tanto para fundacgao direta quanto fundacao profunda, isto é, tubuldes,
estacas metadlicas, estacas pré-moldadas, estacas moldadas in loco etc.

h) Sinalizagédo e Elementos de Segurancga
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Deve-se indicar em planta baixa todas as alteragbes efetuadas na sinalizagao
horizontal e vertical, bem como os motivos que levaram a tais correcbes. Como
elementos de seguranca, deve-se indicar os locais de utilizacdo de defensas metalicas,
barreiras rigidas e demais dispositivos de seguranga. No decorrer das obras, os desvios
provisérios para implantacdo de dispositivos ou trevos devem ser analisados e
aprovados pela fiscalizagdo antes de sua implantacdo. Devem ser registradas as
alternativas efetivamente implantadas. Em volume anexo, deve constar a indicagao das
dimensdes e caracteristicas das placas verticais, porticos etc. e as espessuras das
camadas que compdem as pinturas horizontais e suas caracteristicas técnicas,
indicando ainda as larguras e espagcamentos das faixas horizontais, sempre que houver
alteragdo em relagao ao projeto executivo.

i) Servigos de Protecao ao Meio Ambiente

A executante deve implantar todas as medidas recomendadas no relatério do
estudo de impacto ambiental e no relatério de impacto ambiental — EIA-RIMA, indicando
em planta as reposicdes e compensacdes referentes ao orientado neste relatdrio.
Qualquer jazida, empréstimo ou depdsito de materiais excedentes nao liberado no
EIARIMA deve ser utilizado somente apdés a consulta aos 6rgaos competentes. Tal
informacéao deve, necessariamente, ser indicada no as built. Na planta baixa do as built
referente ao meio ambiente, devem constar todas as medidas executadas para sua
protecdo, o que permite obtencao da Licenca de Operacao — LO com mais rapidez.

j) Desapropriagdes

Deve-se verificar se todas as areas indicadas para desapropriagao no projeto
executivo foram efetivamente desapropriadas, conforme previsto. Caso haja alteragdes
nas areas afetadas, ou mesmo aumento da necessidade de desapropriagdes adicionais,
registrando adequadamente tais ocorréncias.

k) Outras Obras Complementares

Caso outras obras tenham sido projetadas e executadas, como servicos de
paisagismo, implantagao de iluminagao, execugao de edifica¢des e tuneis etc., também
deve ser feita verificagdo e apresentagao de seus registros.

[) Conclusées
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No item de conclusdes, devem constar: analise dos relatérios de controles
tecnoldégico e topografico das obras, comentarios gerais sobre a execucao das obras e
quadro-resumo que apresente o0s quantitativos previstos em projeto e aqueles
efetivamente executados.

» Medicao e pagamento:

i. Atividades de Execugao

O produto das atividades da fase simultanea a execucgao constitui-se de relatérios
preliminares de supervisdo e fiscalizacdo do desenvolvimento das atividades de
implantacao, contendo a descrigdo dos desvios ocorridos, além de esbogos e croquis
ilustrativos. Os relatérios preliminares devem ser emitidos mensalmente e serem
arquivados e mantidos, também em meio digital, pela supervisdo da obra. Nesta fase,
os desenhos podem ser apresentados em formato A-4, indicando os croquis das

alteragdes registradas, conforme tabela a seguir.

Volume Discriminagao Formato
1 Apresentagdo dos relatdrios preliminares de a- Ad
companhamento das atividades da obra
2 Esbogos e croguis ilustrativos das modificagbes A-4
3 Anexos — Relatérios de Ensaios e Relatdrios Esta- Ad

tisticos

Evelyn Nayara Bezerra da Silva
CREA N° 021917556-0
Engenheira Civil
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